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1 UvoD

V tomto dokumente je zobrazeny vystup v sulade s ciefom Aktivity €. H3 — ,RieSenie HW platformy na
prevadzku jednotného informaéného systému Life Defender — ochranca zZivota“; konkrétne pre milnik
€. 3 — Automaticka dezinfekcia (Vyvoj prototypu a aplikovanie SW platformy 01/2021- 06/2022),
Domaca karanténa (Vyvoj prototypu a aplikovanie SW platformy 01/2021- 06/2022) a Automaticka
testovacia bunka (Vyvoj prototypu a aplikovanie SW platformy 01/2021- 06/2022).

Pocas predchadzajuceho obdobia pandémie sme videli rézne pokusy o vytvorenie idealneho
nastroja boja proti ochoreniu COVID-19, avSak tieto nastroje neboli schopné ukoncit pandémiu.
V tomto ¢ase bolo vyvinutych viacero vakcin a liekov, ktoré sa zameriavali na prevenciu a lie€bu tohto
ochorenia. S prichodom novych vin a variantov tohto ochorenia si stale viac uvedomujeme potrebu
potlagenie COVID-19 sa nedosiahol pozadovany vysledok, preto vidime stale vacSiu potrebu a vacsi
prinos projektu LIFE DEFENDER pre spolo¢nost. Tento projekt je rozdeleny do troch zakladnych
blokov, ktoré kompletne pokryvaju jednotlivé potreby na prevenciu a lieCbu pacientov s priznakmi
ochorenia COVID-19.

Vzhladom na to, Ze boli vyvinuté viaceré ucinné vakciny proti tomuto ochoreniu, sa velké
percento populacie dalo zaoCkovat, Co prispelo k zlepSeniu situacie. Do aprila 2020 bolo
zaocCkovanych 51,6 %, z toho prvou davkou 4,1 %, druhou davkou 17,4 % a tretou davkou 30,1 %.
Z toho vyplyva, ze nezaockované percento populacie je stale prili§ vysoké na to, aby spolo¢nost na
Slovensku dosiahla kolektivnu imunitu.

zaoCkovani 1. davkou @ zaockovani 2. davkou @ zaoctkovani 3. davkou @ nezaockovani

Obrazok 1: Graf zao&kovanosti populacie na Slovensku proti ochoreniu COVID-19 k mesiacu april
2022

Kolektivna imunita (komunitna imunita, populaéna imunita alebo hromadna imunita) je forma
nepriamej ochrany, ktora sa vztahuje len na nakazlivé ochorenia. Vyskytuje sa vtedy, ked sa
dostatoéné percento populacie stalo vodéi infekcii imunne, €i uz prostrednictvom predchadzajucich
infekcii, alebo oCkovania, &im sa zniZuje pravdepodobnost’ infekcie u jedincov, ktorym imunita chyba.
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Po dosiahnuti kolektivnej imunity ochorenie postupne mizne z populacie a mdze viest k eradikacii
alebo trvalému zniZeniu infekcii na nulu, ak sa dosiahne celosvetovo. Imunita vytvorena ockovanim
prispela k znizeniu mnozstva chordb.

Z tohto dévodu vidime stale aktualny prinos technickych inovativnych rieSeni, ktoré Life Defender
prinasa. Oblasti, na ktoré sme sa v tomto projekte zamerali, su stale aktualne a aj v su¢asnej situacii
neexistuje komplexné rieSenie prepojenia domacej karantény, automatickej testovacej bunky
a automatickej dezinfekcie, ktoré by bolo U¢inné, efektivne a zaroven by bolo schopné zbierat data
0 pacientoch, testovanych, monitorovat zamorené priestory a vyhodnocovat ich.

1.1 Vizia

V predchadzajucom obdobi sme boli schopni vytvorit praktické a efektivne 3D modely
jednotlivych zariadeni, ktoré slizia na prevenciu, testovanie, monitorovanie a dezinfikovanie. Tieto
modely su pripravené na vstup do dalSej fazy tohto projektu, v ktorej bude prebiehat simulacia
testovania jednotlivych zariadeni. 3D modely tychto zariadeni budu pretransformované do AR/VR
zobrazenia, ktoré poméze k efektivnejSej simulacii testovania.

Zozbierané vysledky testovania jednotlivych zariadeni budl spracované a vyhodnotené
v nasledujucom vystupnom dokumente, ktory poskytne uceleny obraz o efektivite a vyuzitelnosti
tychto zariadeni v praxi. Spracované modely v AR/VR budu umiestnené do réznych lokalit z dévodu
efektivnejSieho spdsobu testovania a validacie celkového procesu testovania, monitorovania
a dezinfikovania.

1.2 Clenenie dokumentu

Aktivita €. H3 sa rozdeluje na 3 zakladné pracovné baliky, ktoré zaroven vystupuju ako hlavné
kapitoly dokumentu:

o experimentélny vyvoj prototypu dezinfekéného automatu (pracovny balik (dalej iba PB) 3.3),
o experimentalny vyvoj prototypu lie€by v doméacej karanténe (PB 3.1),
e experimentalny vyvoj prototypu a variantov automatickej testovacej bunky (PB 3.2).
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2 AUTOMATICKA DEZINFEKCIA

2.1 Uvod

Pocas obdobia trvania tohto milnika sme boli schopni upravit model automatickej dezinfekcie
podla poznatkov, ktoré sme ziskali poCas prace na prototype. Boli sme schopni identifikovat viaceré
nedostatky prvého modelu prototypu a zapracované informacie sme implementovali do finalnej verzie
prototypu. Medzi najvacsie nedostatky patrili chybajuca horizontalna protikolizna detekcia, moznost
kolizii vysuvnych trubic a nedostatoény prietok vzduchu v oblasti detekcie zamorenia priestoru a
naslednej dezinfekcie ozonom. Zaroven sme zvysili po¢et UV trubic na zlepSenie efektivity dezinfekcie
za pomoci UV ziarenia.

Taktiez do vrchnej, prednej a zadnej Casti dezinfekcie boli implementované kamery, ktoré su
schopné pozastavit' proces dezinfikovania priestoru v pripade identifikacie osoby v danom priestore.
Tieto kamery rozsiruju moznosti vyuZitia tohto zariadenia na viaceré komeréné ucely. DalSou
potrebnou modifikaciou zariadenia bolo umiestnenie HMI panelu na ovladanie zariadenia
a nastavovanie jednotlivych rezimov.

2.1.1 Opis automatickej dezinfekcie

2.1.1.1 Roboticky podvozok

Pbvodny model automatickej dezinfekcie bol postaveny na robotickom podvozku znacky OMRON
LD 90. Po zapracovani jednotlivych Uprav dezinfekcie prislo k zvySeniu celkovej hmotnosti zariadenia
a energetickej zatazi batérii, preto sme prili k zaveru, ze aj napriek uvedenym zmenam dany
podvozok OMRON LD 90 stale vyhovuje nasSim poZiadavkam.

OMRM

) —

e ~

Obrazok 2: OMRON LD 90

Rozmery zariadenia: 699 x 500 x 383 mm
Maximalne zataZenie: 90 kg
Maximalna rychlost: 1,2 m/s
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Tabufka 1: Opis parametrov LD platforiem OEM

Power Connections

The platform provides conditioned 5, 12, and 20 VDC, and raw (battery) 22 - 30 VDC power to
the platform’s and accessory electronics, including the onboard core and laser LIDAR (Light
Detection And Ranging).

All power connectors are Mini-Fit®,

Nominal Qty Actual “g:n“;‘:":‘ Description
S VDC 1 S VDCx5% 1A Switched Aux power
12VDC 1 12 VDC£5% 1A Switched Aux power
20VDC i 20 VDCx5% 1A Switched Aux power
22 -30VDC 2 battery 4A Switched
22-30VDC 1% battery 10A Switched
22-30VDC 1* battery 10A Safe, Switched
* 10 A Switched and 10 A Safe, Switched share the 10 A of current.

Each supply has an associated LED which, when lit, indicates that the port is actively
powered. See LD Platform Core Indicators on page 97.

The Safe 22 - 30 VDC supply automatically gets disconnected when the E-Stop button is
pressed, an obstacle is detected, or the bumper touches something,

Obrazok 3: OMRON LD 90 — z konstrukéného modelu — pohlad spredu
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Obrazok 4: OMRON LD 90 — z konS$trukéného modelu — pohlad zozadu

T—_ Topof

Mounting / covers
\ Surface /

-II -l,l'

\ /

]
379
[14.9]

383
l (15.1]

Units are mirm [inches]

Obrazok 5: OMRON LD 90 — vykresova dokumentacia — parametre zariadenia
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Platform
Sonar
Controller

Joystick/Ethernst
Ancess Panel

s Rear

Sonar

Baﬂer';

1 nght Disc ACCESS
Door

Front Caster x2 [}rwe Wheel x2 Fiear Caster x2

Obrazok 6: OMRON LD 90 - vykresova dokumentacia — opis zariadenia

Obrazok 7: Stanica na dobijanie zariadenia OMRON LD 90
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Obrazok 8: Stanica na dobijanie zariadenia OMRON LD 90 — konstrukény model — pohl'ad spredu

Wall Mount and Floor Mount Free Standing
—— 356 [14.0] —

121 [4.8]
406
[16.0]
349 [13.75]
) 495 [19.5]
3x 6 dia. [0.25]
Wall Mount Bracket
— ~—8x25[1.0]
E 315 [12.4] /—1 8x 6 dia. [0.25]
T o p gty T
= m) | | oo s T v
369 [14.5] —= ng_tg{] Ll L LI
3sa[15.4]— [38:08] . 267 [10.5]—

Units are mm [incheas]

Obrazok 9: Stanica na dobijanie zariadenia OMRON LD 90 — vykresova dokumentacia — parametre
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2.1.1.2 Detekcna stanica

V priebehu testovania detekénej stanice sme pridli k zaveru, Zze dané zariadenie plne vyhovuje
nasim S$pcifikovanym poZiadavkam na detekciu zamorenia priestoru. Toto detekéné zariadenie ma
idealnu kombinaciu detekcie testovacej pumpy cez detekény a zberny systém zariadenia a laserového
dete€ného mechanizmu. V konstru¢nom modeli sme zistili nedostatoény prietok vzduchu, na €o bolo
potrebné upravit oplastenie detekénej stanice.

Goop  (Sare)

Obrazok 10: Detekéna stanica

Obrazok 11: Detek&na stanica a jej umiestnenie v konstrukénom modeli zariadenia
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Obrazok 12: Detekéna stanica a jej umiestnenie v konstrukénom modeli zariadenia

odbus TCP Server

Register Value type Value Range Brad's Comments
size
0 SYSTEM_RUNNING_STATUS | 16 bitg (Offi= 0, Operating Mede, Single Detection, Schedule Run (Daily start and end times) or continucus operation
(short) Running =
1,
Scheduled
=2, Wait=
3
1 AMBIENT_TEMPERATURE 32 hits Ambient Tempin C
(float)
3 PMO5_CONCENTRATION 32 bits Particulate Matter 0.5um  0-1000 #/cm3 (number of particles per cubic centimeter)
(int)
5 PM10_CONCENTRATION 32 hits Particulate Matter 1.0um  0-1000 #/cm3 (number of particles per cubic centimeter)
(int)
T PM25_COMNCENTRATION 32 bits Particulate Matter 2.5um  0-1000 #/cm3 (number of particles per cubic centimeter)
{int}
] PM40_CONCENTRATION 32 bits Particulate Matter 4.0um  0-1000 #/cm3 (number of particles per cubic centimeter)
(int)
11 PM100_CONCENTRATION 32 hits Particulate Matter 10.0um  0—1000 #/cm3 (number of particles per cubic centimeter)
(int)
13 PM10_MASS 32 bits Particulate Matter 1.0 um Mass in ug / m3 (micrograms per meter cubed)
{int}
15 PM25_MASS 32 bits Particulate Matter 2.5 um Mass in ug / m3 (micrograms per meter cubed)
{int}
17 PM40_MASS 32 hits Particulate Matter 4.0 um Mass in ug / m3 (micrograms per meter cubed)
(int)
19 PM100_MASS 32 bits Particulate Matter 10.0 um Mass in ug / m3 (micrograms per meter cubed)
(int)
21 SYSTEM_WARNING_STATE 16 bits False = 0, Does the system have warnings?
{boolean) | True =1
22 SYSTEM_ERROR_STATE 16 hits Falze =0, Does the system have errors?
(boolean) | True =1
23 SYSTEM_DETECTION_STATE | 16 bits False =0, | Had the system detected a pathogen (SARS COV 2 in this case)
(boolean) | True = 1

Obrazok 13: Detekéna stanica — parametre pre komunikéciu s tymto zariadenim
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2.1.1.3 Ozobnovy generéator

Pocas identifikacii potencialnych rizik zariadenia bol identifikovany problém prietoku vzduchu
spbsobeny dodatoénym prekrytim ozénového generatora. Tento problém bol nasledne odstraneny
upravou krytovania modelu a zva¢Senim vyduchovych otvorov zariadenia.

Obrazok 14: Automaticka dezinfekcia — detail na vyduchové otvory

Po uprave krytovania modelu sme dospeli k zaveru, Ze nie je potrebné vymenit zariadenie na
vyrobu 0zénu a kapacita nizSie uvedeného zariadenia je postacujuca.

Model: VirBuster 8000A VirBuster 8000E
Vykon O3: 7000 mg { hod. 7000 mg [ hod.
MNapajent: 230V /50 Hz 230V /50 Hz
MNastaveni Casu: analogove elektronicke
fobrazeni zbhyvajicihe dasu: na stupnici éasovadée na bargrafu

Pfikon: 100 W 100 W

Rozméry: 172 x 244 x 282 mm 172 x 244 ¥ 282 mm
Hmotnost: 2.9 kg 2.9 kg

Obréazok 15: VirBuster 8000A — parametre
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Tabulka 2: Parametre vykonu ozénu na m2 v interiéri/vyber generatora ozénu

Parametry RIS -\gﬂ:}%nmg / h. 5000 - };Yggg mg /h. 10000 \;Eko%% mg/h. 25000 \rfn\f; R
Interiér vozu 30 min, 20 min. nf]zskw,'l;qj\?ﬁon ;{l}zkl,sﬂgn
50 m2 1 hoo. 1hod. nr;k;?%kon 2‘2£§1 Vr;?(g.h
100 m2 2-3hod. 1-2hod. Thod. o [ i
200 m2 2 hod,, dva cykly 2 -3 hod. 2 hod. 1-2 hod.
200 avice m2 | 2 hod,, vice cykll | 2 hod, dva cykly 1; :g 23&‘} 2-3 hod.

Obrazok 16: VirBuster 8000A — konstrukény model
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Obrazok 17: VirBuster 8000A — konstrukény model

2.1.1.4 UV dezinfekcia

Jednou z najvyraznejSich zmien, ktoré boli vykonané na dezinfekénom modeli, je odstranenie
vysuvnych UV trubic. Tieto vysuvné trubice mali zabezpelovat zvySenie efektivity a u&innosti
dezinfekcie. PoCas revizie modelu sme identifikovali moznost potencialnej kolizie vysunutych UV
trubic pri €innosti zariadenia. Z vy3Sie uvedeného dévodu sme sa rozhodli pre odstranenie vysuvného
zariadenia trubic apre zvySenie ucinnosti dezinfekcie boli pridané dalSie trubice po obvode
zariadenia. ZvySeny pocet UV trubic nahradil stratu efektivity odstranenim vysuvatelnosti ramien s UV
trubicami v pévodnom modeli. Typ zvolenych trubic v predchadzajicom modeli spifial poZiadavky pre
dané zariadenie s konkrétnou Specifikaciou.

1] kP (@ [B3

N/

L 600mm Q?
D 26mm /]

T8 18W

Obrazok 18: Ziarivka 18W/UV-C T8 G13, germicidna, 26 x 600 mm
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Obrazok 20: G10T8 GERMICIDAL 330MM 10W T8 UVC — konstrukény model
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Obrazok 21: G10T8 GERMICIDAL 330 MM 10 W T8 UVC

Obrazok 22: OSRAM Ziarivka 8 W/UV-C T5 G5, germicidna, 16 x 288 mm — kon$truk&ny model

18 bi--com
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288mm

Obrézok 23: OSRAM Ziarivka 8 W/UV-C T5 G5, germicidna, 16 x 288 mm

Obréazok 24: OSRAM Ziarivka 6 W/UV-C T5 G5, germicidna, 16 x 212 mm — konstrukény model
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2712mm

Obrazok 25: OSRAM Ziarivka 6 W/UV-C T5 G5, germicidna, 16 x 212 mm

T5

4W 6w 8W 13W 14W 21W 28W

136 212 288 517 549 849 1149

16 16 16 16 16 16 16
G5
|

Rozmery v mm

10w 15W 18W 30W 36W 58W

330 438 590 895 1200 1500
26 26 26 26 26 26

T © [

Rozmery v mm

Obrazok 26: Rozdelenie Ziarivkovej trubice T5/T8
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Tabulka 3: Davky ziarenia potrebné na 90 % deaktivaciu mikroorganizmov zo vzdialenosti
1 m od zdroja UVC. Davka v yW/s/cm?

Tabufky: davky Ziarenia potrebné na 90% deaktivaciu mikroorganizmov zo vzdialenosti 1m od zdroja UVC. Davka v pW/sekicm2
(Uvedené hodnoty expozicii platia pri pouZiti zdrojov UVC Ziarenia intenzity 90 yW - OSRAM HNS OFR 30W a PHILIPS TUV 30W LL)

Bacterium Salmonella Paramyxovirus
Bacillus (vegetative) Salmonella typhimurium 89 8000 | Sindbis virus 61 5500
Bacillus anthracis 50 4500 | salmonella enteritidis 44 4000 | Newcastle Disease 17 1500
Bacillus Megatherium 14 1300 | Salmonella typhi 23 2100 | Orthomyxovirus 39 3500
Bacillus paratyphosus 36 3200 | Serratia marcescens 36 3200 | Influenza 39 3500
Bacillus subtilis 58 64 5800 | Shigella paradysenteriae 19 1700 | HIV (Lentiv)
Bacillus (spore) Staphylococcus HIV (HTLVII) 667 60000
Bacillus Megatherium 30 2700 | Staphylococcus albus 20 1800 | HIV (Sup T1) 1611 | 145000
Bacillus subtilis 133 12000 | Staphylococcus aureus 29 2600 | HIV (H9) 2667 | 240000
Bacillus anthracis 50 4500 | Staphylococcus epidermis 122 11000 | HIV (PHA-stim. PBL) 1444 | 130000
Bacillus subtilis (ATCC6633) 406 36500 | Streptococcus Phags-
Bacillus subtilis 12 1100 | Streptococcus haemolyticus 24 2200 | Bacteriophage
Bac. subt. spore ATCC6633 169 15200 | Streptococcus lactis 69 6200 | Bacteriophage subt. phage SP02c12 167 15000
Campylobacter jejuni 32 2900 | Streptococcus viridans 22 2000 | Bacteriophage subt. phage SPP1 217 19500
Clostridium tetani 144 13000 | Streptococcus faecalis ATCC29212 72 6500 | Bacteriophage subt. phage @ 29 78 7000
Coryneb. diphtheria 38 3400 | Streptococcus faecalis 61 5500 | Bacteriophage F specific 324 29200
Citrob. freundii (ATCC8090) 47 4200 | Streptococcus pyogenes 24 2200 | Coliphage f2 344 31000
Enterob. cloaca (ATCC13047) 71 6400 | Streptococcus salivarius 22 2000 | Staph. phage A994 72 6500
Escherichia coli: Streptococcus albus 18 20 1800 | Yeasts
Escherichia coli 33 3000 | Vibrio 27 2400 | Oospora lactis 56 5000
Escherichia coli (in air) 8 700 | Yersinia enterecolitica 17 1500 | Saccharomyces cerevisiae 73 6600
Escherichia coli (in water) 60 5400 _DNA—‘"I’HSB- . Saccharomyces ellipsoideus 67 6000
Escherichia coli ATCC 11229 28 2500 | Parvovirus Saccharomyces sp. 89 8000
oorg : 00 : oorg : z
Bacterium | DNA-Viruses ‘ Fungi
Escherichia coliK 12 AB 1157 64 5800 | Bov. parvovirus 44 4000 | Aspergillus glaucus 489 44000
Escherichia coli B/ r ATCC 12407 59 5300 | Kilham rat virus 33 3000 | Aspergillus flavus 667 60000
Klebsi. pneumon. ATCC4352 47 4200 | HCC (Dog hepat. Adenov) 294 26500 | Aspergillus niger 1467 | 132000
Legionella Herpes virus Aspergillus niger (pasta) 1667 [ 150000
Legionella dumoffi 27 2400 | Pseudorabies virus 78 7000 | Aspergillus amstelodami (meat) 778 70000
Legionella gormanii 29 2600 | Herpessiamplex MP str. 74 6700 | Candida paraposilosis 244 22000
Legionella micdadei 17 1500 | Herpessimplex MP str. 17 1500 | Cladospor. herbarum (cold stores) 556 50000
Legionella longbeachae 1 13 1200 | Herpessimplex, type 1 183 16500 | Mucor racemosus 189 17000
Legionella longbeachae 2 11 1000 | Vaccinia 20 1800 | Mucor mucedo (meat, bread, fat) 667 60000
Legionella oakridgensis 24 2200 | RNA-Viruses Oospora lactis 56 5000
Legionella micdadei 20 1800 | Picornavirus Penicillium chrysogenum (fruit) 556 50000
Legionella jordanis 12 1100 | Poliovirus 122 11000 | Penicillium roquefortii 144 13000
Legionella wadsworthii 4 400 | Poliovirus type 1 Mahoney 74 6700 | Penicillium expansum 144 13000
Legionella pneumophila 28 2500 | Poliovirus 148 13300 | Penicillium digitatum 489 44000
Legionella bozemanii 22 2000 | Poliovirus type 1 40 3600 | Rhisopus nigricans 1222 | 110000
Leptospira Poliovirus Mahoney 45 50 4500 | Rhizopus nigricans (cheese) 1222 110000
Leptrospira biflexa 26 2300 | ECBO 89 8000 | Scopulariopsis brevicaulis (cheese) 889 80000
Leptrospira illini 9 800 | Coxsackiev 207 18600 | Protozoa 889 | 80000
Leptrospira interrogans 31 2800 | Reovirus Al'a. 5000 | 450000
Micrococcus Reovirus type 1 53 4800 | Greenalgae, blue algae, diatoms
Micrococcus candidus 68 6100 | Reovirus type 1 (Lang str) 181 16300
Micrococcus sphaeroides 111 10000 | Rotav 177 15900
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2.1.1.5 Vysuvné ramena s UV trubicami

Pocas validacie modelu sme prisli k zaveru, ze vysuvny mechanizmus s UV trubicami
predstavuje potencidlne riziko pri presune zariadenia v automatickom madde, preto bol tento
mechanizmus odstraneny a nahradeny zvySenym poctom trubic zapustenych v kryte zariadenia.

Trapézova skrutka TR14 ” Trapézova matica 24005 | Krokovy motor Nema 17

Obrazok 28: Aktualna verzia — automaticka dezinfekcia bez vysuvnych ramien s UV trubicami
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2.1.1.6 Protikolizne snimace

Dal$ou vyraznou modifikaciou pdvodného modelu je vyuZitie protikoliznych snimagov od firmy
OMRON, ktorymi zabezpe€ime zvySenu bezpecnost po€as prevadzky zariadenia.

Obrazok 29: Protikolizne snimace od firmy OMRON — boc¢né
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Obrazok 30: Protikolizne snimace od firmy OMRON — zadné

Obrazok 31: Protikolizne snimace od firmy OMRON — ukazka moznej rozsiritelnosti snimacov
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2.1.1.7 Ovladaci panel — HMI panel

Pre zjednoduSenie ovladania a nastavovania jednotlivych dezinfekénych rezimov bol do
automatickej dezinfekcie implementovany dotykovy ovladaci panel s nazvom Automation Panel 7.0"
WVGA TFT od vyrobcu BR-automation.

Obrazok 32: Ovladaci panel — Automation Panel 7.0" WVGA TFT

Obrazok 33: Ovladaci panel — Automation Panel 7.0" WVGA TFT — konstruk¢ny model
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HMI Panel

Obrazok 34: Ovladaci panel — Automation Panel 7.0" WVGA TFT aplikovany v automatickej

dezinfekcii
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Technical Data

BER ID code

CE

uL

HazlLoc

Display

Type
Diagonal
Colors

|

Viewing angles
Horizontal
vertical
Backlight
Type
Brightness (dimmable)
Half-brightness time €
Touch screen £
Technology

Transmittance

Operating conditions

Pollution degree per EN 61131-2

Degree of protection per EN 60529

Degree of protection per UL 50

Mechanical properties

Frant €
Frame
Design
Gasket

Dimensions
width

Height

A
i

OxEEGE1

Yes

cULus E115267
Industrial control equipment

cULus Hazloc E180196

Industrial control equipment

for hazardous locations

Class |, Division 2, Groups ABCD, T4

TFT color

To"

16.7 million

WVGEA, 800 x 480 pixels

B00:1

Direction R =70° / Direction L = 70°

Directicn U= &0 / Direction D = 60°

LED
Typ. 80 to 500 cd/m*

50,000 h

Projected capacitive touch (PCT)

See "Appendix A - Touch screen”.

Pollution degree 2

Front: IPES
Back: IP20 (only with installed link module or installed system unit)

Front: Type 4X indoor use only

Aluminum, coated
Black

2 mm fixed gasket

209 rim
153 mm

12009

Obrazok 35: Ovladaci panel — Automation Panel 7.0" WVGA TFT — detailné parametre
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2.1.1.8 Kamera

Pre rozSiritelnost zariadenia bola implementové dve kamery vo vrchnej prednej a zadnej Casti
zariadenia typu AXIS P1455-LE Network Camera.

Obrazok 36: AXIS P1455-LE Network Camera

Obrazok 37: AXIS P1455-LE Network Camera — kon&trukény model
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 Kamera AXIS P1455-LE

Obrazok 38: AXIS P1455-LE Network Camera — pohlad spredu a zozadu
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Vertical field of view *

Compression

17-6.5/58-21 °

Zipstream v
Baseline, High,
H.264
Main

H.265 N
Motion JPEG v
Audio

Audio Support e

Obrazok 39: AXIS P1455-LE Network Camera — detailné parametre

Power

Life Defender — Aktivita H3 — Milhik ¢&. 3 Verzia: 3.0
Camera Network
Image sensor CMOos POE Class 3
Image sensor size 1/2.8

Security
Lightfinder Lightfinder 2.0
Wide dynamic range Forensic WDR signed firmware v
Min illumination/ light sensitivity {Color) 0.07 lux Sz (sl v
Min illumination/ light sensitivity {(B/W) 0.01 lux

General
Video

Remote focus v
Max video resolution 1920x1080 ERTEIE ZRET v
Max frames per second 50/60 Bullt-in IR v
Electronic image stabilization - Local storage (memory card slot) v

Operating temperature -40 to 60 °C
Lens

Outdoor Ready v

10.9-29/3-9 Vandal rating IK10
Focal length *
mm

IP rating IP66. IPE7
Optical zoom -

Designed for repaint v
Horizontal field of view * 29-11/114-37 "

Sustainability PVC free

Power {(max)

Power (average)
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2.2 Jadro

2.2.1 Stavba automatickej dezinfekcie

Po ukonéeni milnika €. 3 pre automaticku dezinfekciu bol vytvoreny finalny 3D model zariadenia,
ktory bol vytvoreny upravenim a prepracovanim z pévodného modelu z predchadzajuceho obdobia.

Kamera AXIS P1455-LE

UV Trubica pevna

Proti kolizne snimade |

Detekina stanica |

UV Trubica pevna |

Obrazok 40: Automaticka dezinfekcia — pohlad zboku
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2.2.1.1 Nahlad na automaticku dezinfekciu

Kamera AXIS P1455-LE

UV Trubica

—1 Otwvaraci predny kryt

| UV Trubica

: Er_'_'_,_,_,_....----- Omron LD 90

Proti kolizne snimace

Obrazok 41: Automaticka dezinfekcia — pohfad spredu
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UV Trubica pevna

Proti kolizne snimace

Ventildtor 120x120

UV Trubica pevna

Krytovanie

Ventilator 80x80

Omron LD 90

Obrazok 42: Automaticka dezinfekcia — pohfad zboku — fava strana
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UV Trubica pevna

Proti kolizne snimace

Krvtovanie

UV Trubica pevna

Ventilator 80x80

Omron LD 90

Obrazok 43: Automaticka dezinfekcia — pohfad zboku — prava strana
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Kamera AXIS P1455-LE

HMI Panel

UV Trubica pevna

Proti kolizne snimace

Pevny zadny kryt

UV Trubica pevna

Omron LD 90

OMRON

Obrazok 44: Automaticka dezinfekcia — pohfad zozadu
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UV Trubice

Elektronicky

predradnik

Reflektor pre UV trubicu

Ovladaci panel LD 90

Obrazok 45: Automaticka dezinfekcia — detailny pohlad dovnutra

Ovladaci panel LD 90

Ventildtor 120x120

Tunel Oz6nu

Obrazok 46: Automaticka dezinfekcia — detailny pohlad dovnutra
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2.2.2 Architektura automatickej dezinfekcie

V priebehu prace na automatickej dezinfekcie bol vytvoreny aktivity diagram, ktory detailne

opisuje celkovy priebeh a funkcionalitu zariadenia.
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Obrazok 47: Automaticka dezinfekcia — aktivity diagram
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Taktiez bola vytvorena schéma zapojenia, prepojenia jednotlivych zariadeni a ich kompletné
prepojenie s lokalnym, ale aj centralnym systémom.
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Obrazok 48: Automaticka dezinfekcia — schéma zapojenia, prepojenia jednotlivych zariadeni
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2.2.3 Funkénost automatickej dezinfekcie

Po uprave pbévodného dizajnu automatickej dezinfekcie ostala funkcionalita zariadenia
nezmenend. Roboticky podvozok je vyuZity na maximalnu kapacitu tym, Ze tato dezinfekcia funguje
v dvoch rezimoch, ktoré su dezinfekcia a detekcia. Dezinfekcia prebieha pocas zakladného madu
automatickej dezinfekcie a detekcia prebieha po€as nabijania podvozka. Zaroven je mozné upravenie
nastavenia detekcie poCas zakladného modu, ktory zabezpeluje pohyb zariadenia na vopred
nasnimanych trajektériach na zvysenie detegovanej plochy.

2.3 Zhrnutie

Po vykonani Upravy na automatickej dezinfekcii sme dosiahli efektivnejSie potencialne vyuzitie
zariadenia, zvySenu flexibilitu a efektivitu. Prepracovany detailny dizajn zariadenia po odstraneni
vysuvnych ramien s UV trubicami zabezpecuje zvySenu mobilitu zariadenia a zvySenu bezpenost pri
prevadzke. Zaroven boli do modelu implementované kamery, ktorych primarna funkcionalita
zabezpecuje eliminaciu potencialneho rizika pri kontakte zariadenia po¢as vykonavania spusteného
programu — dezinfekcie s ¢lovekom. Tieto kamery vyuzivaju detekény softvér na rozpoznavanie osbb
Vv priestore.

Do konstrukcie modelu boli nainstalované vyspelé vertikalne protikolizne snimace zamerané na
detekciu prekazok k predoslym horizontalnym protikoliznym snimacom z milnika &. 2. Touto
vykonanou zmenou sme dosiahli zniZenie rizika kolizie s predmetmi, ktoré by mohli poSkodit
zariadenie pri vykonavani jeho d&innosti. Tymto sa zvySila celkova bezpelnost a vyuZitelnost
zariadenia.

VySSie uvedené vykonané zmeny v danom modeli nam poskytli efektivny a u€inny model
zariadenia, ktoré je mozné vyuzit v rozliénych priestoroch a scenaroch na vykonavanie dezinfekcie
a detekcie. Toto zariadenie je vysoko efektivne pri vykonavani dezinfekcie, pretoze pouziva
kombinaciu UV dezinfekcie a ozénu. RozSireny poCet UV trubic po obvode zariadenia zabezpecuje
zvySenu efektivitu a znizeny potrebny ¢as na dezinfekciu priestoru.

Detailne vypracovany aktivity diagram poskytuje kompletne pokrytu Skalu procesu dezinfekcie
a detekcie v ase. Schéma zapojenia, prepojenia zariadeni v automatickej dezinfekcii poukazuje na
uceleny obraz prepojenia jednotlivych komponentov zariadenia a ich vzajomnu komunikaciu.

Tento finalny model bude testovany v rozhrani AR/VR v rozli€nych priestoroch a situaciach, ktoré
sa moOzu vyskytnut. Zistené informacie a nadobudnuté poznatky budu implementované do projektu
Life Defender.
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3 DOMACA KARANTENA

3.1 Uvod

Aktualne sa nachadzame v tretom roku pandémie ochorenia COVID-19. Pocas tychto troch rokov
sme videli viaceré snahy spolo¢nosti vytvorit u€inné vakciny a zariadenia, ktoré by pomohli v boji proti
tomuto ochoreniu. Ciasto&né tispechy mdzeme vidiet v jednotlivych oblastiach. Stale véak neexistuje
ucelené rieSenie, ktoré by poskytovalo komplexné mapovanie od identifikacie pozitivneho pacienta az
po monitorovanie v domacej karanténe s moznostou rychlej reakcie v pripade zhorSenia stavu
pacienta. Spolo¢nost sa zameriava na vypracovanie efektivneho spbsobu telemediciny z dévodu
ochrany pacienta a lekara. Technické rieSenie vyuzité v projekte Life Defender pokryva vyraznu Cast
monitorovania symptémov, ktorych monitorovanie je kriticky délezité nielen pri ochoreni COVID-19.

V tejto Casti milnika sme sa zamerali na vytvorenie navrhu architektury softvérového rieSenia pre
dané zariadenie. Zariadenie, ktoré bolo identifikované v predchadzajicom milniku, vyhovuje
poziadavkam, ktoré boli Specifikované pocas prace na architektiure zariadenia.

3.1.1 Opis domacej karantény

Hardvérové zariadenie, ktoré bolo identifikované a vybrané s cielom zbierania dat o pacientovi
a komunikacie medzi nadradenym systémom a pacientom, pozostava z hlavnej jednotky, ktora je
schopna samostatne monitorovat zakladné zivotné funkcie, ktorymi su telesna teplota, EKG a pulzny
oxymeter. S rozSirenymi hardvérovymi zariadeniami vieme taktiez zbierat informacie o glykémii
a tlaku.

D00 2 evorder errrerener

® 4

| 6 | l@
Dasty Chech
Euber Dvorwtor Sewp Mordsr B

, § ; ,

Obrazok 49: Domaca karanténa — zariadenie CHECKME
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Architektura rieSenia

—— _IZI__J
Meranie symptémov \ / Web portal / mobilnd aplikdcia \
— Wy —
bi~com W™ Osia_

Obrazok 50: Domaca karanténa — architektura rieSenia

Gateway —TT—

il Cloud DB

(€

A

3.2 Jadro

3.2.1 Stavba domacej karantény

Po ukonceni aktualneho milnika boli zozbierané potrebné informacie na Upravu architektury
rieSenia a Struktury, ktord ndm poskytuje ucelené monitorovanie zdravotného stavu pacienta. V tom
istom Case boli vykonané prace na Upravu softvérového rozhrania, ktoré je zamerané na komunikaciu
s pacientom a lekarom. Tieto zmeny zvysili jednoduchost, prehladnost a zvysili komfort pouzivania
zariadenia.

Checkme

¥ 68

| ———  98%

V1D
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Obrazok 51: Domaca karanténa — zariadenie CHECKME a jeho vyuZitie (obrazky vyssie)

3.2.2 Funkénost domacej karantény

Domaca karanténa je navrhnuta tak, aby fungovala v spolupraci s automatickou testovacou
bunkou. Po identifikacii pozitivneho Cloveka je pacient zaslany do domacej karantény. Nasledne je mu
pozi¢ané hardvérové zariadenie na monitorovanie jeho zdravotného stavu na dialku. Detailny opis
funk&nosti sa nachadza v scenari 1.

1. Pacient zisti, Ze je pozitivny (kombinaciou viacerych faktorov, AG test, PRC test,
priznaky).

2. Kontaktuje telefonicky/e-mailom lekara.

3. Lekar zaeviduje pacienta na portali Life Defender (meno, priezvisko, e-mail).

4. Odosle pozvanku pacientovi.
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a. Po odoslani pozvanky sa pacient zobrazi v zalozke Pozvanky.
b. Statusy:
i. Potvrdena — pacient pozvanku potvrdil v e-maile a spustil proces
i. Nepotvrdena — pacient nevykonal ziadnu aktivitu
Lekar vie v pripade potreby opatovne zaslat pozvanku pacientovi.
5. Pacient postupuje podla instrukcie v e-maile.

Dobry defi, p. Vesely,

Vas lekar Dr. House vas pozyva do aplikacie LifeDefeder — domaca karanténa.
Aplikéciu si moZete stiahnut v store

- Aplikaciu si sfiahnite a nainstalujte podfa pokynu.
. Nasledne sa zaregistrujte a nezabudni si objednat zariadenie.
TeleMedicine . Zariadenie vam bude dorucené do 3 dni.
sféra, as. . Aktivujte zariadenie
i0S  Beta . A zacnite sa meraf podfla pokynov.
Pekny def
S pozdravom

LifeDefender — telemedicine
https://www2.lifedefender.sk/auth

sféra, a.s

Obrazok 52: Domaca karanténa — instrukcie pre pacienta poslané e-mailom

Stiahnut’ aplikaciu
Nainstalovat aplikaciu
Zaregistrovat sa
Objednat zariadenie
Aktivovat zariadenie
f.  Meranie a zber dat
Pacient si stiahne aplikaciu (Google play/Apple store)
7. Zaregistruje sa
a. Zada: meno, priezvisko, lekara, e-mail a heslo
b. Ak je e-mail rovnaky ako ten, ktory zadal lekér, prebehne sparovanie — pozvanka
dostane status POTVRDENA
c. Ak je e-mail rozdielny ako ten, ktory zadal lekar, parovanie neprebehne
automaticky, ale zobrazi sa lekérovi v prehfade Pozvanky a manuélne akceptuje
pacienta
8. Podla inStrukcie si objedna zariadenie na meranie
a. Zada kontaktnu adresu
i. na tuto adresu bude doru¢ené zariadenie
ii. adresa sa automaticky ulozi ako kontaktna adresa na profil pacienta
b. Odosle objednavku — objednavka je spracovana D+2,
i. Inak je D ratané ako nasledujuci den
ii. Objednavka sa ulozi na profil pacienta
9. Poskytovatel zariadenia zaeviduje/spracuje objednavku
a. Zoznam objednavok vidi v prehlfade — zoznam objednavok
i. Stav/status:
1. Nova - objednavka je nova a bez aktivity
2. Spracovavana — priradena pracovnikovi u poskytovatela, ktory
priradi zariadenie na odoslanie
3. Odoslana — kuriér prevezme zariadenie/balik od poskytovatela
4. Odovzdana — kuriér odovzda zariadenie pacientovi
10. Priradi zariadenie objednavatelovi/pacientovi
11. Objedna kuriéra — dorucenie podfa inStrukcie v objednavke
12. Pacient priradi zariadenie v aplikacii
13. Vykona prvé meranie
14. Zobrazia sa namerané Udaje v aplikacii

®Pa20oTo

o
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15. Synchronizacia a odoslanie merani do webportalu
16. Data sa zobrazia v pohlade u lekara a su priradené k pacientovi
a. Ak su data v poriadku, su zobrazené
b. Ak su niektoré namerané hodnoty nestandardné, zobrazia sa v kritickych
meraniach
17. Po ukonCeni karantény pouzivatel odovzda zariadenie:
a. objednanim kuriéra
b. odoslanim na adresu, ktora je uvedena v aplikacii
c. odovzdanim u lekara (napr. pri ukonéeni PN)
18. Zariadenie na meranie sa dostane k poskytovatelovi
19. Poskytovatel zariadenie zresetuje (reset factory)
20. Poskytovatel zariadenie vydezinfikuje

Poskytovatel pripravi zariadenie na opatovné pouzitie.

3.2.2.1 Prihlasenie do webportalu

Pre vstup a vyuzZivanie webportalu je nevyhnutné prihlasenie, ktoré nasleduje po samotnej
registracii. Do daného portalu nie je mozny iny vstup, preto je potrebna tato autorizicia pouzivatelov.
Prihlasenie prebieha cez jednoduchy prihlasovaci formular, kde sa vyplnia potrebné nalezitosti pre

prihlasenie a stlaci sa login.

‘, Life Defender * -+

&« c 8 www2 lifedefender.sk/login B = * O N 0O @ :

LIFE ZDEFENDER

Emai

Password

Forgot Password?

Obrazok 53: Domaca karanténa — prihlasenie do aplikacie
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3.2.2.2 Dashboard
Po prihlaseni do webportalu je pouzivatel automaticky presmerovany na zakladni obrazovku

Dashboard, z ktorej je mozné rychlo sa dostat do dalSich podsekcii, a to Pacienti, Lekari, Pozvanky.
Do dalSej podsekcii Zariadenia je mozné dostat sa cez hlavné menu v zahlavi tohto webportalu.

€Y Life Defender X  +

& C & applifedefender.sk/auth e v« O % 0O @ :

ll ' E _'_g! F E " D E R Dashboard Pacienti Lekari Pozvanky Zariadenia

Dashboard

Pacienti Lekari

Pozvanky

Obrazok 54: Domaca karanténa — Dashboard
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3.2.2.3 Pacienti

V sekcii Pacienti sa nachadza prehladny zoznam pacientov, ktori boli relevantne pridani do tohto
webportalu, so zakladnymi informaciami a vzniknuté data, & uz namerané zariadeniami, alebo aj
priradené lekarmi, su teda evidované k ich zlozkam.

4) Life Defender

< c

x

LIFE SDEFENDER

+

Dashboard

8 app.lifedefender.sk/auth/patients/all

Pacienti

Lekari

-+ pozvat pacienta

Pacienti

Meno

Pacient 1

Pacient 2

Pacient 3

Pacient 4

Pacient 5

Pacient &

Pacient 7

Pacient 8

Pacient 9

Pacient 10

Pacient 11

Pacient 12

Pacient 13

Pacient 14

Pacient 15

Pacient 16

Pacient 17

Pacient 18

Pacient 19

Pacient 20

Q

vietci pacienti

Posledné meranie

20.9.2021

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

20.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

9.

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

2021

Obrazok 55: Domaca karanténa — zoznam pacientov

Saturdcia

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

99

Tep
55
55
55
55
55
60
60
60
60
55
55
55
55
55
55
60
60
60
60

55

kritické merania

Tlak

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

120/80

novi pacienti

Teplota
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Do webového portalu je mozné rychlo a jednoducho pozvat nového pacienta — nova pozvanka na
vstup mu bude automaticky poslana na jeho e-mail.

" Life Defender x =+

& —> (C @& applifedefender.skfauth/patients/all(dialog:invite-patient) e v O % 0O 0 :

Pozvat pacienta

Priezvisko

Odoslat pozvanku

Obrazok 56: Domaca karanténa — pozvanie pacienta

Po rozkliknuti pacienta zo zoznamu je automatické presmerovanie na detailné zobrazenie
vSetkych nameranych hodnét ¢i uz zariadenim CHECKME, alebo inymi s moznostou editacie
jednotlivych hodnét. V graficky privetivom zobrazeni jednotlivych hodnét pacienta je moznost lahSie
sa zorientovat.
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€) Life Defender ® +

&« c & app.lifedefender.sk/auth/patients/all/patient/1 B e %+ O 0O @ H

_:En! F E N D E R Dashboard Pacienti Lekari Pozvanky Zariadenia

[i% nové meranie 2, export

Pacient 1 / wrwr

Meno Priezvisko D&tum narodeina Telefén Email

Pacient 1 2000-01-01 = pacientl@sfera.sk
Ulica Fopizné éislo Mesto PSC Krajina

Stefanikova 75 Bratislava 95201 SK

Namerané hodnoty

Teplota 36,3°C Tlak 143/114

Tep 27 Saturédcia 94,4%
Glykémia 4,9267 Hmotnost 81.2 Kg
Vyska 178.7 cm

Datum | Zariadenie = Teplota Tlak | Tep @ Saturdcia = Glykémia | Hmotnost = Vyska
30. 8.2022,12:29:50 887 363 143/114 27 944 49267 81.2 1787
29.8.2022,12:29:50 299 36 125/100 84 90,4 12,4355 81.8 178.2
28.8.2022,12:29:50 358 36.9 113/90 62 95,3 11,7064 811  177.3
27.8.2022,12:29:50 622 357 127101 99 96,9 7,2070 80.1 177.3
26.8.2022,12:29:50 909 35.7 102/81 86 90,2 57343 81 1786
25.8.2022,12:29:50 518 37.2 134107 62 98,0 12,3353 81.5 177.6

Obrazok 57: Domaca karanténa — detailné data o pacientovi
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Dané detailné udaje o pacientovi je mozné v akomkolvek Case editovat pre dosiahnutie
relevantnych, aktualnych dat o pacientovi.

W = O *
€) Life Defender ® +
& C @& app.lifedefender.sk/auth/patients/all/patient/2 W2 v O 0O @ H
ll F E _:EDE F E N DE R Dashboard Pacienti Lekari Pozvanky Zariadenia
1l nové meranie 2, export

Pacient 1 x zi

Meno Priezvisko Datum narodeina Telefén Email

Pacient 1 2000-01-01 — pacientl@sfera.sk
Ulica Fopisné éislo Mesto PSC Krajina

Stefanikova 75 Bratislava 95201 SK

Namerané hodnoty

Teplota 35,7 °C Tlak 119/95

Tep 91 Saturdcia 99,4%
Glykémia 10,3466 Hmotnost 81.3 Kg
Vyska 177.6 cm

Obrazok 58: Domaca karanténa — detailné data o pacientovi s moznostou ich Upravy

49 bi--com



Life Defender — Aktivita H3 — Milhik ¢. 3 Verzia: 3.0

3.2.2.4 Lekari

Po Kliknuti na sekciu Lekari sme automaticky presmerovani do prehladného, graficky
prehladného zoznamu lekarov so zakladnymi informaciami.

o = O =
€Y Life Defender x  +
C & app.lifedefender.sk/auth/doctors/- e v+ O » 0O @ :
ll F E _:1! F E N D E R Dashboard Pacienti Lekari Pozvanky Zariadenia
4 pridat lekara 3, export
Lekari
Meno Specializécia Osobné ¢islo = Zariadenie Miesto Poistovne
Lekar 1 vieobecny lekar 123001  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar 2 vieobecny lekar 123002  Univerzitna nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar 3 vieobecny lekar 123003  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar 4 vieobecny lekar 123004  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar 5 vieobecny lekar 123005  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar 6 vieobecny lekar 123006  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar 7 vieobecny lekar 123007  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar 8 vieobecny lekar 123008  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar 9 véeobecny lekar 123009  Univerzitna nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekdr 10 vieobecny lekar 123010  Univerzitna nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekdr11  vieobecny lekar 123011 Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar12  vieobecny lekar 123012  Univerzitna nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekdr 13 vieobecny lekar 123013 Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekdr 14 vieobecny lekar 123014  Univerzitn nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekdr15  vieobecny lekar 123015  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekdr16  vieobecny lekar 123016  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekdr17  vieobecny lekar 123017  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekdr 18  vieobecny lekar 123018  Univerzitnd nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekar 19 vEeobecny lekar 123019  Univerzitna nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union
Lekdr20  vieobecny lekar 123020  Univerzitna nemocnica Bratislava  Bratislava  VSZP dovera union

Obrazok 59: Domaca karanténa — zoznam lekarov
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Do webportélu je mozné rychlo a jednoducho pridat nového lekara podla potreby po vyplneni
formulara s potrebnymi nalezitostami pre evidenciu.

Po

« > C

LIFE SDEFENDER

&) Life Defender X

-+

&« = C @ applifedefender.sk/auth/doctors/-(dialog:doctor-add)

Pridat lekara

Priezvisko

Specializacia

Osobné &islo

Miesto

Poistovne

0 vsze
[ Dévera
3 Union

Obrazok 60: Domaca karanténa — pridanie lekara

rozliknuti vybraného

‘, Life Defender b4 =+

lekara sa automaticky dostdavame do detailného zobrazenia
zaevidovanych potrebnych udajov o lekarovi, ktoré je mozno kedykolvek editovat.

& app.lifedefender.sk/auth/doctors/-/doctor/1

Dashboard Pacienti

Lekari Pozvanky Zariadenia

Lekar 1 » wrevit

Meno Priezvisko
Lekar 1

Ulica Popisné &islo
Nemocniéna 432

Zmluvné poist'ovne

VSZP
[] Dévera
Union

Specializacie

Datum narodeina

Mesto

Bratislava

= abdominalna ultrasonografia u dospelych

= algezioldgia

= androlégia (sexuoldgia v urologii)

Telefén

+421900123432

PsC
90021

Email

lekar1 @sfera.sk

Krajina

SK

Obrazok 61: Domaca karanténa — detail lekara
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Pre dosiahnutie relevantnosti a aktualnosti dolezitych dat o lekdrovi je mozné rychlo a
jednoducho jeho zaevidované udaje v akomkolvek ¢ase editovat'.

‘, Life Defender x =+

&« C & applifedefender.sk/auth/doctors/-/doctor/1 e w O ® = 0O @ :

ll F E _'_gi F E “ D ER Dashboard Pacienti Lekari Pozvanky Zariadenia

Leka'r 1 % zrudit

Meno Priezvisko Déatum narodeina Telefén Email

Lekar 1 = +421900123432 lekar1 @sfera.sk
Ulica Fopisné éislo Mesto psé Krajina
MNemocniéna 432 Bratislava 90021 SK

Zmluvné poist'ovne

V§ZP

[] Dévera

Union

Specializacie

= abdominalna ultrasonografia u dospelych
= algezioldgia

= andrologia (sexuoldgia v urologii)

Obrazok 62: Domaca karanténa — detailné data o lekarovi s moznostou ich upravy

3.2.2.5 Pozvanky

V sekcii Pozvanky su automaticky zobrazené vSetky pozvanky jednotlivych pacientov, ktoré boli
zaevidované s jednotlivymi statusmi, ¢i dany pacient danu pozvanku akceptoval, alebo nie.

&) Life Defender '3 +

& C @ app.lifedefender.sk/auth/invitations/- B e * O R O o H

ll ' E __g! F E N D E R Dashboard Pacienti Lekari Pozvanky Zariadenia

<+ pozvat pacienta &, export

Pozvanky <

Meno Datum pozvania Status
Jan Hragko 20.9.2021 nepotvrdend =)
Ferko Mrkvicka 17.9.2021 potvrdena
Migka Ligka 16.9.2021 nepotvrdend =)
Majko Zajko 12.9.2021 potvrdena
Lacko Macko 7.9.2021 potvrdena
Majka Cajka 28.8.2021 nepotvrdend >

Obrazok 63: Domaca karanténa — detailny zoznam pozvanok
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Ak danu pozvanku, zaslanu na e-mail pacienta do webportalu nepotvrdil pacient, je mozné
0 opatovné zaslanie jednoduchou formou, ato kliknutim vjednoduchom komplexnom zozname
pozvanok na status pozvanky Nepotvrdend, ¢im znova dochadza k odoslaniu pozvanky na e-mail.

v = m} *

‘, Life Defender ® -+
&« - (C & applifedefender.sk/zuth/invitations/- B e v+ ON O o :
l I F E _:Eﬂ! F E N DE R Dashboard Pacienti Lekari Pozvanky Zariadenia
<+ pozvat pacienta &, export

Pozvanky <

Meno Datum pozvania Status

Jan Hrasko 20.9.2021 nepotvrdena >

Ferko Mrkvicka 17.9.2021 potvrdend -

Migka Lizka 16.9.2021 nepotvrdend )

Majko Zajko 12.9.2021 potvr

Lacko Macko 7.9.2021 potvrdena .~

Majka Cajka 28.8.2021 nepotvrdend )

Obrazok 64: Domaca karanténa — zoznam pozvanok

Taktiez aj cez sekciu Pozvanky je mozné vyplnit formular na pozvanie pacienta, ¢im mu bude
zaslany uvitaci e-mail na jeho adresu pre pristip do tohto webportalu.

4) Life Defender x +

&« = C & app.lifedefender.sk/auth/invitations/-(dialog:invite-patient) B =2 % 0 » 0O o

Pozvat pacienta

Priezvisko

Email

Odoslat’ pozvanku

Obrazok 65: Domaca karanténa — poslanie pozvanky pacientovi
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3.2.2.6 Zariadenia

V danom webportali je moznost evidovat' jednotlivé zariadenia, pomocou ktorych si budu dani
pacienti merat' jednotlivé potrebné telesné hodnoty. V sekcii Zariadenia mdzeme vidiet jednoduchy,
prehfadny zoznam vsetkych zaevidovanych zariadeni aj s danym statusom a ostatnymi parametrami.

" Life Defender * +

& —> (C & app.lifedefender.sk/auth/devices/all B e * ON 0O o H

Dashboard Pacienti Lekari Pozvanky Zariadenia

+ pridat zariadenie

Zariaden ia Q vietky len aktivne len neaktivne

Id | Typ Status Posledna synchronizacia
1 deviceTypel active 27.4.2022, 5:20:00

2 deviceTypel  active 27.4.2022, 6:30:00

3 deviceType2 inactive —

4 deviceType2  active 27.4.2022,9:00:00

5 deviceTypel  active 27.4.2022,10:00:00

Obrazok 66: Domaca karanténa — zoznam zariadeni

Pre nenaro€né a rychle pridanie nového zariadenia (na meranie telesnych hodnét pacienta) do
evidencie je potrebné vyplnit jednoduchy formular s danymi parametrami.

‘, Life Defender b4 +

&« = C 8 app.lifedefender.sk/auth/devices/all(dialog:add-device) e v ON 0O o :

Pridat zariadenie

Obrazok 67: Domaca karanténa — pridanie zariadenia
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3.2.2.7 Mobilna aplikacia

Pre zozbieranie jednotlivych, komplexnych nameranych telesnych hodnét pacienta zo zariadenia
CHECKME bola vyvinuta aimplementovana aplikacia na prenos dat, ktora bola optimalizovana
a zefektivnena pre tento proces prenosu. Aplikacia sa vyznacuje jednoduchostou a lahkou
ovladatelnostou.

Prenos dat pomocou mobilnej aplikacie

§)sféra

Gratcks inormaéné systémy.

bizzoom

Obrazok 68: Domaca karanténa — Gateway aplikacia na prenos dat zo zariadenia CHECKME

3.3 Zhrnutie

Pandémia COVID-19 napriek oCakavaniu skorého ukoncCenia stale pretrvava, preto je dolezité
hladat nové technické rieSenia, ktoré by mohli toto obdobie ukonéit. Technické rieSenie, ktoré
ponukame, je odpovedou na vysoku nakazlivost pri osobnom kontakte Eloveka. Zaroven pouzivanim
tohto zariadenia ziskavame relevantné a potrebné informacie o priebehu ochorenia, ktoré by sme
inym spésobom neboli schopni inak ziskat. Toto technické rieSenie je aplikovatelné a poskytuje
znaény prinos pre spoloénost aj po ukon&eni pandémie COVID-19, preto sa v nasledujucom obdobi
zameriame na praktické vyuZitie zariadenia a jeho testovanie vo vybranych domacnostiach. Vysledky
testovania posluzia na overenie funkcionality softvérového rieSenia. Zozbierané informacie budu
zapracované do aktualneho modelu, ktory nam poskytne uceleny pohlad na praktické vyuzitie tohto
zariadenia pre telemedicinu. VSetky zozbierané informacie budu prehladne integrované a zobrazené
v grafickom, pouzivatelsky privetivom rozhrani. Zmeny vykonané v nadradenom systéme nam
pomahaju pri efektivnom ukladani a spracovani dat. Tieto data je mozné vyuzit nielen na posudenie
aktualnej situacie, ale aj na vypracovanie moznej predikcie vyvoja priebehu ochoreni.
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4 AUTOMATICKA TESTOVACIA BUNKA

4.1 Uvod

Aj v sucCasnej situacii je testovanie potencialnych pozitivnych pacientov a trasovanie ich kontaktov
jednym z najucinnejSich spésobov, ako eliminovat' Sirenie nakazy. Z tohto dévodu sme boli schopni
zamerat sa na konkrétne rieSenia pre automaticku testovaciu bunku. Model tejto bunky je detailne
prepracovany a postaveny na zaklade modelu z predchadzajuceho milnika. V tomto obdobi boli
upravené a doplnené konkrétne Casti bunky, ktoré boli identifikované ako potrebné pri vytvarani
architektury tohto zariadenia.

4.1.1 Opis automatickej testovacej bunky

s

Obrazok 69: Automaticka testovacia bunka — pohfad spredu
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Obrazok 70: Automaticka testovacia bunka — pohlad zozadu

4.1.1.1 Krytovanie

Vo vypracovanej analyze sme urCili potrebu zvySenia bezpelnosti kvdli mozZnej Kkolizii
s pohyblivymi technickymi &astami automatickej testovacej bunky. Najvacésie riziko predstavuje
robotické rameno Staubli, ktoré nie je kolaborativne, &im vzniklo nebezpelenstvo Urazu pri vstupe do
automatickej testovacej bunky. Zaroveri Uprava krytovania zariadenia poskytuje zvySenu triedu &istoty
a zabranuje moznej kontaminacii vzoriek. Taktiez upravené krytovanie zvySuje komfort a efektivitu pri
servisovani daného zariadenia.
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Obrazok 71: Automaticka testovacia bunka — krytovanie bunky — pohlad spredu

Obrazok 72: Automaticka testovacia bunka — krytovanie bunky — pohlad zozadu
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4.1.1.2 Ram

Dalsou konstrukénou zmenou bola optimalizacia hmotnosti automatickej testovacej bunky pre
zlepSenie mobility zariadenia. NajvyraznejSou danou zmenou bola Uprava kovovej konstrukcie
zariadenia, ktora zabezpecila odfahéenie o 300 kg, a tym zvySila moznost manipulacie so zariadenim.
Na spodnej €asti ramu boli nainstalované oporné nohy s kolieskami, ktoré ufah&uju manipulaciu pri
inStalacii zariadenia.

Obrazok 73: Automaticka testovacia bunka — ram

4.1.1.3 Svetelna brana

Pre zvySenie bezpec€nosti pozivatela bola implementovana svetelna brana v oblasti, kde
pouzivatel prichadza do kontaktu s automatickymi vysuvnymi zasuvkami. Tato svetelna brana
zabezpecluje zabranenie vysunutia a zasunutia automatickych zasuviek v pritomnosti pouZivatela
v bezpe&nostnej zéne.
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Obrazok 74: Automaticka testovacia bunka — svetelna brana

Obrazok 75: Automaticka testovacia bunka — svetelna brana
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4.1.1.4 Ovladacie panely

Z dévodu efektivnejSej obsluhy zariadenia s pouzivatelom a autorizovanou obsluhou boli
integrované ovladacie panely do prednej €asti automatickej testovacej bunky. Tieto zariadenia sluzia

na komunikaciu a inStrukcie pre testovanu osobu. Zarover slizia ako pracovné rozhranie pre
autorizovanu obsluhu.

Obrazok 76: Automaticka testovacia bunka — ovladacie panely

Obrazok 77: Automaticka testovacia bunka — ovladaci panel — Automation Panel 15.6" Full HD TFT
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HazlLoc

OxXECSD

wes
wes

CULus E115267
Industrial control eguipment

cULus HazlLoc E180196

Industrial control eguipment

for hazardous locations

Class I, Division 2, Groups ABCD, T4 €

Temperature: B {0 - 55°C)
Humidity: B {up to 1009%%)
vibration: A (0.7 g)

EMC: B (bridge and open deck) €

ErWV3
wes
wes

EC31B

Temperature: S - 55°C
vibration- 0.7 g

EMC: Bridge and open deck

wes

e —

Viewing angles
Horizontal
vertical
Backlight
Type
Brightness (dimmable)
Half-brightness time @
Touch screen €
Technology

Transmittance

‘Operating conditions

Pollution degree per EN 61131-2

Degree of protection per EN 60529

Degree of protection per UL 50

Mechanical properties

TFT color

15.8™

16.7 million

FHD, 1920 x 1080 pixels

B800:1

Direction R = 85° / Direction L = 8§5°

Direction U = 85° / Direction O = 85°

LED
Typ. 40 to 450 od/m*

=50,000 h

Projected capacitive touch (PCT)

See "Appendix A - Touch screen™.

Pollution degree 2

Front: IP&5
Back: IP20 (only with installed link module or installed system unit)

Front: Type 4X indoor use only

|

Front €
Framse

Design

Aluminum, coated
Black

3 mm fixed gasket

414 i
258.5 mm

3700 g

Obrazok 78: Automaticka testovacia bunka — Automation Panel 15.6" Full HD TFT — technické data
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4.1.1.5 Oftocny stél

V danom kons$trukénom modeli boli vykonané zmeny aj v Casti oto¢ného stola typu Weiss
TC120G20/d z dévodu optimalizacie. Na otoénom stole bolo implementované osadenie snimacov na
detekciu polohy nalozenia testovanej kazety.

Obrazok 79: Automaticka testovacia bunka — oto€ny stél — pohlad zboku

v o owr e e o .

Obrazok 80: Automaticka testovacia bunka — oto€ny stél — pohlad zboku
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TC120G, 20, d

Déleni: 20

Rychlostni stupen: d

Cas taktu: 0,22 sec

Celkovy éas taktu: 0,35 sec

Max. zatizeni: 0,86 kgm?
dvojnasobny: ne

Hmotnost otoéného stolu: 22 kg
Presnost: +/- 55"

Presnost pfi d=500mm: +/-0,067 mm

Pramér desky: mm Motor: Ménig: ‘ doporuéenﬂ
ZatiZeni (kg): kg Napéti motoru: Siemens EF2; [ EF2037 (0.37kW 1x230V)|
ZatiZeni (kgm?): kgm* Cislo motoru: Lenze EF3: | EF3075T (0.75kW 3x400V)|
Pozice motoru: Brzdny odpor: ‘ doporugeny|

Napéti na brzdé:

Prikon motorug: kw
Motor-otacky: Ot./min
Proud motoru: A

Hmotnost motoru: lj| kg

Obrazok 00: Automatické testovacia bunka — oto¢ny stél — technické parametre

Deska: kulaty

Material Hmotnost d1 (vnéjsi) d2 (duté casti) h (toustka) MS

| Hiinik 2.7 kg/dm?] [ 6293 kg | 500 mm | 52| mm | 12| mm O kgm?
| Hiinik 2.7 kg/dm?| \ 0kg | 0jmm | 0lmm | 0] mm O kgm?
| Hiinik 2.7 kg/dm?] \ Okg | olmm | olmm | 0] mm | kgm?

Vaha jednotlivych prvkd

Pocet Tvar Hmotnost Montéz na x (délka) y (Sitka) MS
20] Kvadr| 0.22| kg 350] mm 0] mm 0] mm 0,135| kgm?
o] Kvadr| o] kg 0] mm 0] mm 0] mm kgm?

0| mm 0| mm

ol Kvadr] 0l kg o] mm kgm?
ol ol mm kgm®

| \ \ \ | |
| \ \ \ | |
[ o | Kvadr] \ okg | ol mm | olmm | o] mm kgm?
| \ \ \ | |
| \ \ \ | |

Kva'dr| 0| kg 0| mm 0‘ mm

Celkova hmotnost: 10,69 kg
Celkovy moment setrvaénosti: 0,334| kgm®

Obrazok 81: Automaticka testovacia bunka — oto¢ny stél — prepocet momentu zotrvaénosti
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TC 120G

GENERAL INFORMATION

Max. recommended diameter of the external dial plate D‘p: approximately 660 mm (with consulting from WEISS larger diameters are
possible)

TECHNICAL DATA LOAD DATA (forthe stationary central part)

Due to the necessary layout of the drilling pattern, the stationary central sec-

T Vo\tlage {custom voltages 230/400V tion should only be used for attach-ing sensor technology or similar small
available on request):
components.
f Frequency: 50 Hz
Combined loads and permitted process forces only after inspection by WEISS.
Indexing precision *: Indexing 2-10: 90 arcsec (+ 457)

Indexing 12-20: 110 arcsec (+ 557) LOAD DATA (forthe output flange)

A, Axial run-out of the drive flange:  {at @ 120 mm) 0.02 mm

T, Static torque: 120Nm @
C,  Concentricity of the output flange: 0.02 mm - —
M, Permitted dynamic tilting moment: 200 Nm @
P Parallelism between the output {at @ 120 mm) 0.04 mm ; .
flange and screw-on surface of Fanga  Permitted dynamic axial force: 3300 N @
the housing: Fya  Permitted dynamic radial farce: 1500 N @
m  Total weight, including motor 22 kg

* Positioning accuracy can be improved by 10 arcsec on recuest.

LOAD DATA (forthe output flange)

. J— e F |
A N J i il . LS

Perm. tilting moment acting Perm. radial force acting Perm. operating force (acting vertically on the Perm. tangential moment
an the locked dial plate on the locked dial plate locked dial plate within the normal @) acting on the locked dial plate
200 Nm 1500 N 3300N (3) 120Nm (1)

Combined loads only after inspection by WEISS Sp”ng WOSher, SfOndiﬂg
0.5mm deeper than the turntable

rotating

Obrazok 82: Automaticka testovacia bunka — oto¢ny stdl — technické parametre
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TC 120G

DIMENSIONS

If you require subsequent drilling work on the indexing table, please request information on permissible drilling depths. The illustrated rotating plate

position corresponds to the basic position of the rotary indexing table (Position when delivered).

@120 untreated cast edge

i
] 21 7

Fa 7]

110

96,5
14
i
!
97,5
101
=103

e

239 6
*257 +6

3,5

31 6 _T—

.
. Position with drive below

2, 95 &4 DRIVE-CLIQ Optional encoder
=y 56
- |3/ 2xM6 T8
ax@o N 2% ¢ 517 TS
L9175 2 9 _ee=m—
e ::109 40, ms—}] oes
2x @ 6H7 1L | 1
11131 20,015]
a
. —
~ \ast
& Fml f:E } I
g /,
= [ o
2 @) |z = 83 23
] ol 1 | N A
ol AT = o
g8 g = f
E % —
o — Ras
)
7 U N I
g“g S5 10,015 \[75 5 \
106,5 \ 131 46 90

\*154*5\ s
6XME TS \2x @5 T8

Additional screw hole pattem
Spring washer, standing rotatin for the installation position MFP 2

0.5mm deeper than the luntakble

Bottom view

4xM5-6H | 8 | "

95
“ c“b‘?fg"g‘&,‘?’z‘g‘”w A% O MIO /Dnlhng pattern
2x @ BH? .
S~ 95 =0015
[ \ o
S \ 3
2 5 / o o
* Dimensions af speed levels: h. i, j ' . T - g
Max. Twist folerance between the standing middle section and the turntable: 180" 2 -
Max. Twist folerance between tumtable and table housing: £120" < L
Note: Keep the motor and brake accessible for servicel ol o _jb,y‘\\__cuf out for drive
@ 86 — with drive below
135

Obrazok 83: Automaticka testovacia bunka — oto¢ny stdl — technické parametre
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4.1.1.6 Zasuvky pre sucasti testu (ihla, pipeta, vyhodnocovacia kazeta)

V zariadeni boli naindtalované automatické vysuvné zasuvky, ktoré sluzZia na odovzdanie sucasti
testu pre pacienta — pre vykonanie potrebnych ukonov na odobrati biologickych vzoriek. Tieto zasuvky
pracuju v prepojeni so svetelnou branou, ktora chrani testovaného proti moznosti urazu poc¢as chodu
vysUvania a zasUvania zasuviek. Zasuvky su vybavené Specialnymi 16Zkami, ktoré maju Specifické
puzdra vytvorené individualne ku kazdému typu testu.

Obrazok 85: Automaticka testovacia bunka — detail zasuviek pre sucasti testu
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4.1.1.7 Kamery

Zakladnou poziadavkou na moznost vydania certifikovaného testu je identifikacia pouzivatela
a jeho overenie podla dokladu totoznosti. Z tohto dévodu boli nainstalované tri kamery, ktoré majua
Specifické ulohy v procese testovania. Prva kamera zabezpecCuje identifikaciu s naslednym overenim
pacienta. Dana kamera snima tvarovu Cast pacienta, ktora je nasledne porovnavana s poskytnutym
dokladom totoZnosti. DalSou kamerou v zariadeni je dohladova kamera, ktora snima priestor pred
automatickou testovacou bunkou, ktora je umiestnena na vonkajSej prednej strane zariadenia
a zabranuje zamene pacienta. Poslednou kamerou v zariadeni je dohladova kamera, ktora je
umiestnena vnutri automatickej testovacej bunky a slizi na monitorovanie vnuatornych procesov
v bunke a zrychlenie servisnych ukonov.

|
il

AL

Obrazok 86: Automaticka testovacia bunka — kamery
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Obrazok 87: Automaticka testovacia bunka — kamery

HIKVISION

DS-2CD2523G2-(S)
2 MP AcuSense Fixed mini Dome Network Camera

AcuSense

b4 B LU (FE

Empowered by deep learning algorithms, Hikvision AcuSense *® High quality imaging with 2 MP resolution

technology brings human and vehicle targets classification ® Clear imaging against strong backlight due to 120 d8 WDR

alarms to front- and back-end devices. The system focuses technology

on human and vehicle targets, vastly improving alarm Efficient H.265+ compression technology

efficiency and effectiveness. Focus on human and vehicle targets classification based on
deep learning
® -S:audio and alarm interface available

Water and dust resistant (IP67) and vandal resistant (IK08)

Obrazok 88: Automaticka testovacia bunka — DS-2CD2523G2-I(S)
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Camera

Image Sensor
Max. Resolution
Min. lllumination
Shutter Speed
Day & Night
Angle Adjustment
Lens

Lens Type
Focal Length & FOV

Lens Mount
Iris Type
Aperture

Depth of Field
DORI
DORI

Muminator
Supplement Light Type
Supplement Light Range
Smart Supplement Light
IR Wavelength

Video

Main Stream

Sub-Stream

Third Stream

Video Compression

Video Bit Rate

H.264 Type

H.265 Type

Bit Rate Control

Scalable Video Coding (SVC)
Region of Interest (ROI)

1/2.8" Progressive Scan CMOS

1920 = 1080

Color: 0.005 Lux @ (F1.6, AGC ON), B/W: 0 Lux with IR
1/3 sto 1/100,000 s

IR cut filter

Pan: -30° to 30°, tilt: 0° to 75°, rotate: 0° to 360°

Fixed focal lens, 2.8 and 4 mm optional

2.8 mm, horizontal FOV 108.8°, vertical FOV 57.7°, diagonal FOV 129.4°
4 mm, horizontal FOV 87.6°, vertical FOV 44.4°, diagonal FOV 104.9°
M12

Fixed

F1.6

2.8mm:1m toe=

4 mm: 1.3 m to o=

28mm,D:d4dm, 0: 17 mR:9m,l:4m
Amm,D:59m, 023 m,R:12m, l:6m

Upto30m
Yes

850 nm

50 Hz: 25 fps (1920 = 1080, 1280 = 720)

60 Hz: 30 fps (1920 » 1080, 1280 = 720)

50 Hz: 25 fps (640 x 480, 640 % 360)

60 Hz: 30 fps (640 x 480, 640 x 360)

50 Hz: 10 fps (1920 = 1080, 1280 x 720, 640 x 480, 640 = 360)
60 Hz: 10 fps (1920 = 1080, 1280 = 720, 640 x 480, 640 = 360)
*Third stream is supported under certain settings.

Main stream: H.265/H.264/H.265+/H.264+

Sub-stream: H.265/H.264/MIPEG

Third stream: H.265/H.264

*Third stream is supported under certain settings.

32 Kbps to 8 Mbps

Baseline Profile/Main Profile/High Profile

Main Profile

CBR/VBER

H.264 and H.265 encoding

1 fixed region for main stream and sub-stream

Obrazok 89: Automaticka testovacia bunka — DS-2CD2523G2-1(S) — Specifikacia
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HIKVISION.

DS-2CD2526G2-1(S)

2 MP AcuSense EXIR Mini Dome Network Camera

AcuSense \

===

* High quality imaging with 2 MP resolution

= Excellent low-light performance with
powered-by-DarkFighter technology

* Focusing on human and vehicle classification based on
deep learning

® Clear imaging against strong back light due to 120 dB8 WDR
technology

= Efficient H.265+ compression technology

® Water and dust resistant IP67 and vandal proof IKO8

Obrazok 90: Automaticka testovacia bunka — DS-2CD2526G2-I(S)
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Camera
Image Sensor

Min. lllumination

1/2 8" Progressive Scan CMOS
Color: 0.002 Lux @ (F1.4, AGC ON)

Day & Night ICR Cut

Shutter Speed 1/3 s to 1/100,000 s

Slow Shutter Yes

Angle Adjustment Pan: -30" to 30°, tilt: 0" to 75°, rotate: 0° to 360°
P/N P/N

Wide Dynamic Rangs 120 dB

Lens

Lens Type & FOV

2_8 mm, horizontal FOV 107°, vertical FOV 57°, diagonal FOV 129°
4 mm, horizontal FOV 86°, vertical FOV 47°, diagonal FOV 102°

Aperture Fl4

Lens Mount M12
Aperture Type Fixed
lMuminator

IR Range Upto30m
Wavelength 850 nm
Smart Supplement Light Yes
Supplement Light IR

Video

Max. Resolution 1920 = 1080

Main Stream

Sub Stream

Third Stream

Video Compression

50Hz: 25 fps (1920 = 1080, 1280 = 720)

BO0Hz: 30 fps (1920 = 1080, 1280 = 720)

50Hz: 25 fps (640 x 480, 640 = 360, 320 x 240)

B0Hz: 30 fps (640 x 480, 640 = 360, 320 x 240)

SOHz: 25 fps (1280 = 720, 640 = 480, 640 x 360, 320 x 240)
B0Hz: 30 fps (1280 = 720, 640 = 480, 640 x 360, 320 x 240)
Main stream: H.265/H.264/H.264+/H.265+

Sub-stream: H.265/H.264/MIPEG

Third stream: H.265/H.264

Video Bit Rate 32 Kbps to 8 Mbps

H.264 Type BaseLine Profile/Main Profile/High Profile
H.265 Type Main Profile

H.264+ Main Stream supports

H.265+ Main Stream supports

Bit Rate Control CBR/VEBR

Scalable Video Coding (SVC) Yes

Region of Interest (ROI) 1 fixed region for main stream and sub-stream
Audio

Environment Moise Filtering Yes

Audio Sampling Rate 8 kHz/16 kHz/32 kHz/44.1 kHz /48 kHz
G.711ulaw/G.711alaw/5.722.1/G.726/MP2L2/PCM/MP3/AAC
64Kbps(G.711 ulaw),/64Kbps(G.711 alaw)/16Kbps(G.722.1)/16Kbps(G.726)/32 to 192

Kbps(MP2L2)/ & to 320Kbps(MP3)/16 to 64Kbps{AAC)

Audio Compression

Audio Bit Rate

Obrazok 91: Automaticka testovacia bunka — DS-2CD2526G2-1(S) — Specifikacia

41.1.8 UV trubice

V automatickej testovacej bunke boli vo vnutornej hornej €asti umiestnené dve UV trubice typu

HNS 18 W T8, ktoré zabezpecuju jednoduchl a efektivnu dezinfekciu vnutorného priestoru
zariadenia. Toto rieSenie poskytuje zvySenie bezpec&nosti pre obsluzny personal.
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PEREPE U FOR T

Obrazok 92: Automaticka testovacia bunka — UV trubica — HNS 18 W T8

Obrazok 93: Automaticka testovacia bunka — UV trubica — HNS 18 W T8

4.1.1.9 Mala prenosna bunka

Na verifikdciu technického rieSenia, vyhodnocovanie pozitivity testu, bola skon$truovana
a vyrobena mala prenosna bunka, ktora obsahuje kamerovy systém na snimanie a archivovanie fotiek
zosnimanych testov. Tato bunka bola vytvorena s cielom zozbierania dostatoéného mnozstva
informacii a ich nasledného implementovania do samotného procesu automatickej testovacej bunky.
PoCas testovania vredlnej prevadzke bolo identifikované potencialne riziko, ktoré vyplyvalo
z nestabilnych svetelnych podmienok suvisiacich s instalaciou zariadenia zréznych svetelnych
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zdrojov. Tento problém bol odstraneny dopracovanim externého krytovania bunky, ¢im sme dosiahli
stabilné svetelné podmienky nezavislé od externych svetelnych zdrojov.

Obrazok 94: Automaticka testovacia bunka — mala prenosna bunka — konstrukény model

Obrazok 95: Automaticka testovacia bunka — mala prenosna bunka — konstrukény model

74 bi--com



Verzia: 3.0 Life Defender — Aktivita H3 — Mifnik &. 3

Obrazok 96: Automaticka testovacia bunka — mala prenosna bunka — vyrobeny model

4.1.1.10 Zariadenie na davkovanie timiaceho roztoku

Na zvySenie presnosti a zniZzenie poltu neuspednych testov bolo vybrané zariadenie LOCTITE
EQ PU20 + aplikator EQ PU20, ktoré sluzi na presné davkovanie timiaceho roztoku. Toto zariadenie
je umiestnené v priestore oto¢ného stola aje zosynchronizované s ¢asovym harmonogramom
jednotlivych testov.

Obrazok 97: Automaticka testovacia bunka — davkovac timiaceho roztoku
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LOCTITE

2265279 EQ PU20 Digital Peristaltic Dispenser

Product Description Sheet

Obrazok 98: Automaticka testovacia bunka — davkovac timiaceho roztoku

|/1'O

oo

L

Fad

oy

Order No. 2265279
:;’"':Ef‘ XS1 START

(13) TR _Q )
\B) g ? ?

Obrazok 99: Automaticka testovacia bunka — davkovac timiaceho roztoku
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Guide Lock
TIME Display
Timer Buttons-To adjust dispense time from 0.01 ~ 99,99 sec,

L R

Shot Button- Tigger dispensing
Speed Display

Speed adjust buttons-To adjust dispensing speed
Teach Button

CW/CCW Indicator

8. CW/CCW Button

9. Mode Button

10. Tube Guide

11. Tube Holder

12. Pump Head

13. Power Inlet

14. Power On/Off Switch

15. XS1 Port

16. Manual Applicator Connection

SRR

17. Applicator
18. Power Adapter

Obrazok 100: Automaticka testovacia bunka — davkovac timiaceho roztoku — suc¢asti zariadenia
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Tabulka 4: Automaticka testovacia bunka — davkovac timiaceho roztoku — technické data

Power supply 100-220 V AC, 50/60 Hz
Dispensing time range 0.01 - 99.99 sec
Rotor speed Up to max. 120 rpm (CW/CCW)
Flow rate 0.01 - 6 ml/minute with feedline
Direction of rotation of the drive Clockwise (CW) - Counterclockwise (CCW)
Operating Temperature +5°C - +50°C (+41°F -122°F)
Relative Humidity Max. 80%
Weight ~3.5 kg
212

189.50

EQ PU20 Digital Peristaltic Dispenser

Obrazok 101: Automaticka testovacia bunka — davkovac timiaceho roztoku — rozmery zariadenia
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4.1.1.11 Zasuvky na biologicky odpad

Dalou vyraznou zmenou bola implementacia odoberatelnych boxov, ktoré sluZia na zber
biologického odpadu pri testovani. Tymto sa zvySuje bezpe€nost obsluzného personalu.
BezpecCnostné zadmky boli umiestnené do zasuviek, ktoré dovoluju manipulaciu s biologickym
odpadom iba autorizovanej osobe. Na danych zasuvkach boli aplikované snimania polohy otvorenia
a zatvorenia zasuviek.

Obrazok 102: Automaticka testovacia bunka — zasuvky na biologicky odpad

4.1.1.12 Suport na snimanie spravnej polohy testovacej kazety

Na kontrolu spravneho vloZenia vyhodnocovacej kazety do 16Zka v zasuvke bol implementovany
suport na snimanie spravnej polohy. V tomto suporte sa nachadza kamera, ktora pini funkciu kontroly
spravneho vilozenia testu do I6zka. Pre zlepSenie vyhodnocovacieho procesu kamery (spravneho
vlozenia vyhodnocovacej kazety) bolo okolo kamery umiestnené krytovanie.
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Obrazok 103: Automaticka testovacia bunka — suport na snimanie spravnej polohy testovacej kazety

Obrazok 104: Automaticka testovacia bunka — suport na snimanie spravnej polohy testovacej kazety
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4.1.1.13 Kamera na vyhodnocovanie testov

Jadrom automatickej testovacej stanice je kamerovy systém, ktory snima zozbierané testy
a vyhodnocuje ich. Z tohto dévodu bol vytvoreny fyzicky model zariadenia, v ktorom bola umiestnena
vy$Sie uvedena kamera. Toto zariadenie bolo umiestnené vo vybranom mobilnom odbernom mieste,
kde prebehlo testovanie zachytavania a snimania vzoriek. Poznatky, ktoré boli ziskané ztohto
testovania, boli UspeSne aplikované do findlneho modelu automatickej testovacej stanice. Z danych
poznatkov bol vytvoreny algoritmus na vyhodnocovanie testov.

Obrazok 106: Automaticka testovacia bunka — kamera — KEYENCE - IV2-G600MA
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Model
Typ
Referenéni vzdalenost

Zorné pole

Indikatory
Zafizeni pro snimani Typ
obrazu
PoZet pixeld
Uprava zaostfeni
Doba expozice
Svétla Osvétleni
Zplsob osvétleni
Odolnost vigi Stupefi kryti
prostredi
Okolni teplota

Relativni vihkost

Odolnost vigi

vibracim

Odolnest proti

narazu
Material

Hmotnost

IV2-GEOOMA
Model se senzorem se &irokym zornym polem
40 aZ 600 mm

Montézni vzdalenost 40 mm:
42 (H) % 31 (V) mm aZ
Meontazni vzdalenost 600 mm:
550 (H) x 412 (V) mm

2 (stejné udaje o zobrazeni pro oba indikatory)
1/3 palce éernobily CMOS

752 (H) x 480 (\)

Automaticks™’

1/50 az 1/50000

Infra¢ervené svétlo LED

Pulzni asvétleni

1P6772

0 az +50°C {(nemrznouci)

35 a# 85% RV (nekondenzujici)

10 az 55 Hz, dvojitd amplituda 1,5 mm, 2 hodiny v kazdém ze smérd - X,Ya 2™

500 m/s?, 6 v kazdém ze 3 smari™

Kryt hlavni jednotky: zinek lity pod tlakem, Pfedni kryt: akrylovy (tvrdy povlak), Kryt provozniho indikdtoru: TPU

Cal5g

Obrazok 107: Automaticka testovacia bunka — kamera — KEYENCE — IV2-G600MA — $pecifikacie
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Obrazok 108: Automaticka testovacia bunka — kamera — KEYENCE - IV2-G600MA — parametre
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4.1.1.14 Zasobnik pre jednotlivé stcasti testu (ihla, pipeta, vyhodnocovacia kazeta)

Zariadenie na podavanie blistrov sliZi na zvy$enie kapacity a predizenie ¢asu exspiracie testov.
Mechanické rieSenie, ktoré bolo zapracované do automatickej testovacej bunky, zjednoduSuje proces
doplfiania blistrov, a tym zniZuje &asovl naroénost po&as obsluhy zariadenia.
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Obrazok 109: Automaticka testovacia bunka — zasobnik pre jednotlivé sucasti testu

4.2 Jadro

4.2.1 Stavba automatickej testovacej bunky

V tomto obdobi projektu boli jasne opisané poZiadavky na efektivnejSie fungovanie automatickej
testovacej bunky. Tieto poZiadavky boli ndsledne zapracované do findlneho modelu automatickej
testovacej bunky. Kazda z uvedenych zmien zlepSuje efektivitu, vytazenost a bezpeénost' zariadenia.
Po zapracovani tychto zmien bol dokon&eny finalny model automatickej testovacej bunky, ktora pine
spifa vsetky zadefinované $pecifikacie, ktoré vyplynuli z vyskumu. Dana testovacia stanica je
kompaktna a pozostava z lahko dostupnych komponentov. Zaroven softvérové rieSenie a funkcionalita
bunky boli navrhnuté na jednoduchu obsluhu pre jednoduchu udrzbu alahko ovladatelné pre
pacienta.
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Peristalticky
davkovac LOCTITE
EQ PUZ20

Rotaény stél-uchytenie na
pohon Weiss TC120G

Kamerova kontrola-
vyhodnotenie testu

Blister s kompletnymi sadami pre
testovanie — vykladacia pozicia

pre robota — findlna podoba

Wysuvné zasuvky pre
odovzdanie suéasti testu
testovanej osobe

1 P
1 : : L]
1 i
| Fecrr | *
o
' ‘;!‘.
I . &
. »

Robot + griper

Priestor pre odobranie
sucasti testu

Suport s kamerovou
kontrolou spravnosti
vloZenia testovace] kazety

Obrazok 110: Automaticka testovacia bunka — pohlad zhora

4.2.1.1 Progres v podskupine — zvarany ram

- VyrieSena technoldgia zvarania a obrabania ramu, optimalizacia hmotnosti

- Pridané oporné nohy s kolesami pre lahSiu manipulaciu po€as premiestriovania bunky

- Dokonc&enie pohonu zasobnika pre blistre

- Osadenie snimagov nevyhnutnych na ovladanie stroja

- Osadenie kontrolného boxu pre robota Staubli

- DorieSeny samotny elektricky pohon pre dopravu blistrov v X osi

- Dokonc€enie ulozenia suportu na prekladanie blistra

- Bezpec€nostné prvky nutné na spravny chod zasobnika pre blistre
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- Predny a zadny suport pre bezpec¢ny chod zasobnika pre blistre (chod hore/dolu)

- Nudzovy doraz pre spodnu a hornu polohu zasobnika pre blistre

- Spodny plech na zamedzenie vniknutia necistét do priestoru stroja

- Doplneny indukény a kapacitny snimac pre kontrolu pritomnosti blistra — finalna verzia
- Dokoncené vSetky diely na pripojenie, osadenie a montaz dalSich podskupin

- Konecna verzia oplastenia bunky

- Doplnené vedenie pre posun blistra — finalna verzia

Predny a zadny suport pre
bezpecny chod zasobnika
pre blistre Zvarany ram .3

Zvarany ram ¢.4

Osadenie kontrol boxu
pre robota Staubli

Zvarany ram ¢.2

Suport na prekladanie
blistra

Zvarany ram .1

Oporné nohy
s kolesami

Obrazok 111: Automaticka testovacia bunka — pohlad na zvarané ramy
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Spojovacie platne pre
namontovanie oplastenia

AN
0

o

Bezpeénostné prvky
nutné pre spravny chod
zasobnika pre blistre

Obrazok 112: Automaticka testovacia bunka — pohlad na zvarané ramy

Doplneny indukény a kapacitny Nidzowy doraz pre spodnd a hornd —
snimac pre kentrolu polohu zasobnika pre blistre — -
pritomnosti blistra — findlna L1 . - " » o |
verzia (D - @| — I — | .
= :
— || = -
& =] E
= / . = [ —
ﬁ- ]'ﬁ [1:
B /// / [ \ =
Doplnené vedenie pre Dorieseny elektricky pohon Dokonéenie
posun blistra —findlna Schneider pre dopravu blistrov pohonu zasobnika
verzia v X osi vratane unasaca pre blistre — finalna
a upevnenia na ram verzia
Obrazok 113: Automaticka testovacia bunka — pohlad na zvarané ramy
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4.2.1.2 Progres v podskupine — otoény stél

- VyrieSeny spdsob uchytenia o zvarany ram

- Do3pecifikovanie pohonu oto¢ného stola

- Osadenie snimacov na detekciu polohy naloZenia testovanej kazety

- Osadenie kamerového systému (Keyence 1V2-G600MA)

- Zjednodu$enie nastavenia kamerového systému

- Zakrytovanie samotnej kamery pri nepriaznivych svetelnych podmienkach

- Osadenie davkovaca timiaceho roztoku

- Pridany zasobnik na timiacu tekutinu + peristaltické ¢erpadlo Loctite EQ PU 20

- RieSenie vyrobitelnosti zakladovej platne

Kamerovy systém na
vyhodnotenie testu

Osadenie snimacov
na detekciu polohy
naloZenia testovanej
kazety

Obrazok 114: Automaticka testovacia bunka — oto¢ny stél
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Zasobnik pre timiaci
roztok

Osadenie davkovaca
/ timiaceho roztoku

!

-g_ = //// Moznost nastavenia

_ § davkovaca
e ———

e ——

—

e
5 N -

Pomocné
konstrukcie

Obrazok 115: Automaticka testovacia bunka — detail zasobnika timiaceho roztoku

MozZnost nastavenia

) S IR TR o e, davkovaca
Pomocné

konstrukcie

Pohon otoéného stola
WEISS TC120G

Obrazok 116: Automaticka testovacia bunka — detail zasobnika timiaceho roztoku a pohlad na pohon
otoéného stola
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4.2.1.3 Progres v podskupine — robot + griper

- Osadenie snimacov pritomnosti dielov, snimanie po&as celého procesu manipulécie

- Dokongenie Celusti na uchopenie/moznost nastavenia Cefusti

Snimace pritomnosti
ihly a pipety

Obrazok 117: Automaticka testovacia bunka — snimace pritomnosti (ihla + pipeta)

Snimac pritomnosti
testovacej kazety

Obrazok 118: Automaticka testovacia bunka — snimac pritomnosti (testovacia kazeta)
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Nastavitelné celuste

Obrazok 119: Automaticka testovacia bunka — detail uchopovacich &elusti

4.2.1.4 Progres v podskupine — vysuvné zasuvky pre odovzdanie sucasti testu testovanej
osobe

- Rozdelenie zasuviek na 2 ¢asti
- Zamedzenie kontaminacie zdsuvky pouZitou ihlou a pipetou

- Doplnenie snimacov pritomnosti dielov. Monitorujeme cely proces odovzdavania vzoriek
a cely proces pohybu testovanej kazety

- Zlep$ena ergondmia tykajlca sa vyberania a ukladania sucasti testu
- DorieSenie uchytenia o zvarany ram

- VyrieSena vyrobitelnost dielov
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<

® Casti

Rozdelenie zasuviek na 2

Snimace pritomnosti
dielov

Obrazok 120: Automaticka testovacia bunka — detail zasuviek

4.2.1.5 Progres v podskupine — blister vratane nosnej platne

- DorieSenie technoldgie vyroby blistra a krytovania na blister
- Osadenie vymedzovacich loZisk

- VyrieSena vyrobitefnost jednotlivych dielov
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Vymedzovacie loZiska
Blister
Kryt blistra

Obrazok 121: Automaticka testovacia bunka — detail blistra

4.2.1.6 Progres v podskupine — zasobnik pre blistre

- DorieSenie nosnej konstrukcie samotného zasobnika

- Osadené kizné vedenia pre lepSi pohyb zasobnika

- Osadenie snimacov na spravne zasunutie blistrov

- Doplneny systém odkrytovania a zakrytovania blistrov
(B-0744-010-66-00, B-0744-010-67-00)

- Doriesenie ulozenia lozisk pre pohyb v osi Y

- Pridana energeticka retaz

- Dokoncenie dielov

Nosna platia
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Systém na
odkrytovanie blistrov

1

UloZenia lozisk pre
pohyb v osi Y

Dosadacie platne
pre montaz
pomocného ramu

Energeticka retaz

| =S

Nosna konstrukcia
zasobnika

Klzné vedenia

Dosadacie platne
pre montaz
pomocného ramu

Obrazok 122: Automaticka testovacia bunka — detail zasobnika

Systém na =

odkrytovanie blistrov - T

Obrazok 123: Automaticka testovacia bunka — detail zasobnika

Snimace na spravne
zasunutie blistrov
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4.2.1.7 Progres v podskupine — suport na snimanie spravnej polohy testovacej kazety

- Novy suport pre kameru (Keyence IV2-G600MA)
- Uchytenie na nosny ram

- Krytovanie kamery pre zabezpecenie spravnej funkcie

Krytovanie
kamery

Elektricky valec: Festo EPCO-16-
175-3P-A-ST-E

" e
o

“<| Kamera KEYENCE 1V2-G600MA

Obrazok 124: Automaticka testovacia bunka — detail suportu

4.2.1.8 Progres v podskupine — identifikacia a ovliadanie

- Navrhnuté rieSenie pre identifikaciu oséb

- Navrhnuté rieSenie priestoru pre odoberanie a vkladanie sucasti testu

- Dokoncenie krytovania bunky

- Dokoné&enie zasuviek pre biologicky odpad

- Navrhnuty priestor na vkladanie biologického odpadu samotnou testovanou osobou
- Navrhnuty priestor na vkladanie biologického odpadu robotom

- Osadenie bezpecnostnych snimacov a zamkov na dvere (vyplyvajuce z bezpecnosti
robotickych buniek)

- Doplnenie kontroly spravneho vioZenia testovacej kazety od testovanej osoby
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Zona pre identifikaciu
testovanej osoby Kontrolna kamera

pre snimanie
priestoru pred
bunkou

Ovladaci displej

Kamera pre
kontrolu/identifikaciu
testovanej osoby

Priestor pre
skenovanie dokladow

Kamera pre
skenovanie dokladov

Obrazok 125: Automaticka testovacia bunka — identifikacia a ovladanie
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Informacny displej Zona pre odoberanie
pre testovant osobu a vkladanie stcasti testu

Potvrdzovacie tlacidlo na
zasunutie zasuvky

Bezpecnostny prvok
pre zamedzenie
zranenia testovanej
osoby pri zastvani,
vysUvani zasuviek

Obrazok 126: Automaticka testovacia bunka — identifikacia a ovladanie

Priestor pre odhodenie
kontaminovanej ihly a
pipety

| Vysuvné zasuvky pre
odovzdanie sucasti testu

Obrazok 127: Automaticka testovacia bunka — identifikacia a ovladanie
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Otvaracie dvere pre
naloZenie plnych

a vyloZenie prazdnych
blistrov. Zabezpecené
dverovym bezpecnostnym
zamkom

El. rozvadzac

Obrazok 128: Automaticka testovacia bunka — identifikacia a ovladanie

Otvaracie dvere pre
doplnenie zasobnika
tlmiafeho roztoku.
Zabezpecené
bezpecnostnym
dverovym zamkom

Servisné dvere.
Zabezpecené dverovym
bezpecnostnym zamkom

Obrazok 129: Automaticka testovacia bunka — identifikacia a ovladanie
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zdsuvky pre
biologicky odpad

Zamok pre
uzamknutie zasuviek

Obrazok 130: Automaticka testovacia bunka — identifikacia a ovladanie

' Krytovanie stroja pri
otvorenej zasuvke pre
Vymenny odoberatelny biologicky odpad
box (oranzovou farbou)
s moznostou lahkej
vymeny a dezinfekcie

Ergonomicka
rukovat

Fixovanie zasuviek
v zatvorenej polohe

Snimanie otvorenia/zatvorenia zésuviek

Obrazok 131: Automaticka testovacia bunka — identifikacia a ovladanie
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Otvorené servisné dvere

Vnutorna dezinfekcia
robotickej bunky

zasuvky s biologickym
odpadom v otvorenej

Prepad pre vkladanie
biologického odpadu

robotom
£ df

.

Obrazok 133: Automaticka testovacia bunka — identifikacia a ovladanie
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= TR

X
(-

Obrazok 134: Automaticka testovacia bunka — pohlad (v Ciasto€énom reze) dovnutra automaticke;j
testovacej bunky — pohlad od zasuviek s biologickym odpadom
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Obrazok 135: Automaticka testovacia bunka — pohlad (v Ciasto€nom reze) dovnutra automaticke;j
testovacej bunky — pohfad spredu

Obrazok 136: Automaticka testovacia bunka — pohlad (v €iastonom reze) dovnutra automaticke;j
testovacej bunky — pohlad zhora
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vloZenia testovacej
kazety

Obrazok 137: Automaticka testovacia bunka — pohlad (v Ciastonom reze) dovnutra automaticke;j
testovacej bunky. Kontrola spravneho vloZenia testovacej kazety od testovanej osoby

Obrazok 138: Automaticka testovacia bunka — pohlad (v iastoénom reze) dovnutra automaticke;j
testovacej bunky. Kontrola spravneho vioZenia testovacej kazety od testovanej osoby
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Ziari¢e s UV trubicami

Obrazok 139: Automaticka testovacia bunka — pohlad (cez bo¢né servisné dvere) dovnutra
automatickej testovacej bunky. Na streche su umiestnené dva ziari¢e s UV trubicami

Ziarice s UV
trubicami
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Obrazok 140: Automaticka testovacia bunka — pohlad (cez bo¢né servisné dvere) dovnutra
automatickej testovacej bunky. Na streche su umiestnené dva ziari¢e s UV trubicami
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LhcepF V- o =

Drziak pre uchytenie Ziarica Ochranna pletivo

Fluorescent lamp 18W / UV-C T8 G13

Obrazok 141: Automaticka testovacia bunka — detailny pohlad na ziari¢ s UV trubicou

4.2.2 Architektura automatickej testovacej bunky

Pre automaticku testovaciu bunku bol v prvom obdobi vytvoreny aktivity diagram, ktory bol
nasledne upraveny po zapracovani hardvérovych zmien a novych hardvérovych asti bunky. Tento
aktivity diagram bol nasledne spracovany do prehladného, komplexného grafu.
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Obrazok 142: Automaticka testovacia bunka — aktivity diagram
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testovaciu bunku zobrazuje zapojenia a prepojenia

Schéma vytvorena pre automaticku
jednotlivych zariadeni spolu s prepojenim na lokalny a centralny systém.

do prehlfadného a lahko pochopitelného grafu.

to schéma je zakreslena
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Obrazok 143: Automaticka testovacia bunka — schéma zapojenia, prepojenia jednotlivych zariadeni
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4.2.3 Funkcénost automatickej testovacej bunky

Upraveny dizajn automatickej testovacej bunky bol vypracovany a zapracovany do pévodného
modelu s identifikovanou potrebou obsluhy ¢Eloveka. Prepracovany zasobnik uskladnenych testov
zaruduje efektivnejsi a predizeny prevadzkovy &as zariadenia. Na zadiatku prevadzkového cyklu
obsluha doplini testovacie sety, ktoré su uskladnené v uzavretych blistroch. Priebeh testovania
pacienta poCas prevadzky spociva v tychto bodoch:

a) prihlasenie/registracia osoby do systému — v pripade skorsej registracie vykonanej na portali su
vyplnené potrebné Udaje. Registraciu je mozné vykonat aj na mieste automatickej testovacej bunky
na dotykovom paneli. Po UspesSnej registracii cez portal, ako aj na mieste na paneli automatickej
testovacej bunky a naslednom prihlaseni na bunke su po uspeSnom overeni totoznosti pacienta
natiahnuté vopred vyplnené data z registracii a doplnené o data z dokladu, ¢im dostaneme potrebnu
mnozZinu udajov o pacientovi (meno, priezvisko, mesto, ulica, PSC, typ dokladu totoZnosti, &islo
dokladu totoznosti, sthlas/nesuhlas s ochranou osobnych tdajov, e-mail, telefén, heslo),

b) overenie totoznosti — (INOVATRICS — modul) na zaklade obc&ianskeho preukazu alebo pasu sa
odfoti fotka na doklade a porovna sa so skuto€nou tvarou osoby,

¢) pokyn navykonanie odberu — po UspesSnom overeni testovaného je poslany signal do PLC cez
OPC o validnej operacii pre pokra¢ovanie procesu,

d) prichystanie vsSetkych pripravkov naodber — po prijati signalu na prichystanie vsSetkych
pripravkov na odber robot zoberie z blistra pripravky (ihlu, pipetu, vyhodnocovaciu kazetu) a vlozi ich
do zasuviek,

e) vykonanie odberu — vyzve v pokynoch na monitore testovaného na prevzatie pripravkov zo
zasuviek a vykonanie odberu (manual k odberu),

f) potvrdenie vlozenia vzorky — po vykonani odberu testovany potvrdi tlaidlom odovzdanie vzorky
do pravej zasuvky, ktora sa nasledne zavrie,

g) spracovanie vzorky — odobrana vzorka sa za¢ne spracovavat podla metodiky pre dany test.
Sparuje sa s udajmi testovanej osoby, ¢asovou znackou, prideli sa jej jedineCny identifikator pre
proces spracovania a vyhodnocovania (€asova znacka + poradoveé Cislo testu),

h) vyhodnotenie testu — vyhodnotenie testu kamerou (detekcia poctu a farieb prizkov na teste, po
uplynuti potrebného €asu na reakciu podla metodiky pre dany test),

i) priprava na d'alSi test - odstranenie pouzitého jednorazového materialu do odpadovej nadoby na
bio hazard material(dezinfekcia I16zka a dalSich miest podla potreby)

j) odoslanie dat do databazy — odoslanie dat osoby, vysledok testu, kontrolné fotky do systému,

k) odoslanie notifikacie testovanému — odoslanie vyslednych informacii na e-mail alebo esemeskou
testovanému.

4.3 Zhrnutie

Nové varianty COVID-19 z ich vysokou infek&énostou predstavuju aktudlne riziko pri vykonavani
bezného odberu. V tomto procese je pracovnik vystaveny zvySenému riziku nakazy. Automaticka
testovacia bunka nam pomaha eliminovat toto riziko, atym zvySuje bezpeénost personalu.
Zapracované zmeny do pdévodného modelu zvySuju bezpecnost a komfort pre pacienta, ako aj
obsluzny personal. Zaroven tieto zmeny nijako neovplyvnili kompaktnost a mobilitu zariadenia. Taktiez
ostala nepozmenena lahka modifikovatelnost bunky pre moznost pouzivania réznych druhov testov,
a teda ostala nepozmenena moznost vyuzitia zariadenia na krvné testy, testy zo slin, kloktacie testy.
V dalSej faze vyvoja budeme overovat moznost aplikovatelnosti zariadenia v réznych scenaroch a
situaciach.
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5 SUMARNY ZAVER

V tomto vystupnom dokumente, ktory je vypracovany po ukon€eni milnika, sme sa zamerali na
zhrnutie progresu vykonaného v troch zakladnych balikoch nasho projektu.

Balik €. 1 — automaticka dezinfekcia — v tejto Casti projektu sme sa zamerali na Upravu
a vylepsenie pdvodného modelu z dévodu zvySenia bezpelnosti a efektivity daného zariadenia. Na
modeli boli vykonané vyrazné zmeny v oblasti funkcionality automatickej dezinfekcie. Po¢as prace na
danom modeli bolo identifikované riziko kolizie vysuvnych ramien s UV trubicami v priebehu pohybu
zariadenia pri spustenej prevadzke. Toto riziko bolo odstranené zmenou konStrukcie modelu. Po
vykonanej zmene priSlo k znizeniu efektivity UV dezinfekcie, preto boli po obvode zariadenia
nainstalované dodatoéné UV Ziarite. DalSou vyraznou zmenou bola implementacia kamier, ktoré
deteguju pritomnost osoby v priestore. Tato zmena vyrazne zvySuje bezpeénost a znizuje riziko
kolizie automatickej dezinfekcie s ¢lovekom. Na zariadeni boli taktiez umiestnené vertikalne
protikolizne snimale, ktoré z dbévodu vySky samotného zariadenia zabezpeluju bezproblémové
navigovanie a pohyb zariadenia v priestore. Tieto vertikalne snimade dopinaju funkciu k pédvodnému
horizontalnemu snimacu, ktory je umiestneny v robotickom podvozku OMRON. Nasledne bola
upravena finalna verzia architektary a funkcionality ovladania zariadenia. Tato architektira je
vysledkom kombinacie jednotlivych &asti zariadenia riadenych centralnym nadradenym systémom.
Tieto vykonané zmeny vyraznym spdsobom zlepSuju potencialne vyuzitie tohto zariadenia. ZvySena
bezpe€nost a protikolizna pohyblivost zariadenia otvaraju S$irSie moznosti vyuzitia zariadenia aj
v komplikovanejSich priestoroch, ako su napriklad priestory v nemocniciach, hospicoch a zdravotnych
zariadeniach, kde sa pouzivaju rdzne zdravotnicke zariadenia. V nasledujucej faze projektu budeme
testovat toto zariadenie pomocou umiestnenia AR/VR rozhrania a jeho situovania do konkrétnych
priestorov.

Balik €. 2 — domaca karanténa — v tejto Casti projektu sme sa zamerali na vylepSenie architektury
a funkcionality softvérovych rieSeni. Taktiez boli prepracované doterajSie rieSenia a upravené
doterajSie rozhrania na vytvorenie systému, ktory zabezpec€uje prepojenie pacienta a lekéra
v priatefsky ovladatelnom prostredi. TaktieZ bola vytvorena mobilna aplikacia, ktora bola vyvinuta
podla poZiadaviek vyplyvajucich z prechadzajuceho obdobia. V tom istom &ase boli vykonané prace
na nadradenom systéme, ktory vytvara idedlne prepojenie medzi HW a SW &astou tohto balika.
TaktieZ bolo zozbierané mnoZstvo dat o zdravotnom stave jednotlivych pacientov, ktoré boli
implementované do webového rozhrania.

Balik ¢. 3 — automaticka testovacia bunka — vtomto obdobi boli vykonané vyrazné zmeny
a vylepSenia v pévodnom konstrukénom modeli. Zamerali sme sa na detailné a prepracované
vyhotovenie jednotlivych Casti automatickej testovacej bunky spolu s vypracovanou architektirou
softvérového rieSenia a konkrétnej funkcionality tohto zariadenia. Dany model preSiel vyraznou
zmenou a odlah&enim z dévodu prepracovania konstrukcie danej jednotky. Tato zmena vyrazne
odlahé&ila hmotnost celkového zariadenia, atym zlepSila celkovid mozZnost manipulacie s tymto
zariadenim. Dany konStrukény model bol zaroveni vybaveny dodatoénym krytovanim z dévodu
zvySenia bezpelnosti, €0 znamena zniZenie rizika kolizie mechanickych &asti s ¢lovekom a celkové
zabranenie kontaminacie. Automaticka testovacia bunka bola taktieZ vybavena dvoma ovladacimi
panelmi, ktoré sliZia na jednoduchu komunikaciu s pacientom a prakticky servis zariadenia, ktoré je
mozné vykonavat na mieste. Do daného modelu boli taktiez umiestnené kamery, ktoré maju za ulohu
identifikovat pacienta z dévodu overenia jeho totoznosti, zvySenia bezpecnosti pred automatickou
testovacou bunkou a zjednoduSenia servisu z dévodu monitorovania stavu a priebehu procesu
v bunke. V automatickej testovacej bunke boli umiestnené UV trubice pre zjednoduSenie procesu
dezinfekcie vnutornych priestorov zariadenia.

Pre znizenie poc&tu chybnych testov bolo pouZité zariadenie na €o najpresnejSie davkovanie
timiaceho roztoku. Bolo vytvorené a pouzité komplexné rieenie na uskladnenie testov a prediZenie
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ich exspiracie. Bola vykonana vyraznd zmena v dizajne a vo funkcii zadsuviek, ktoré sa mechanicky
vysuvaju a dodavaju material na vykonanie testu pacientovi.

V3etky vykonané zmeny vyraznym spésobom ovplyvnili a zlepSili funkcionalitu tohto zariadenia.
Zlepsili kvalitu zariadenia, zjednodusili jeho pouzitie pre pacienta a urychlili proces servisu a obsluhy.
Informacie, ktoré boli ziskané z malej prenosnej bunky, ktora bola skonstruovana v predchadzajicom
obdobi, nam poskytli délezité informacie a Udaje, ktoré sme zapracovali do konstrukcie automaticke;j
testovacej bunky.

Po ukonéeni tohto obdobia bol optimalizovany pdévodny model automatickej testovacej bunky
spolu s automatickou dezinfekciou a zaroven bol prepracovany a vylepSeny softvérovy dizajn domacej
karantény.

Tieto uvedené zmeny vyrazne ovplyvnili funkénost' tychto zariadeni a zlepsili efektivitu a komfort
pri ich vyuzivani. V priebehu vyvoja jednotlivych zariadeni sme prisli k zaveru, ze po vykonani
jednotlivych zmien sa eSte vyraznejSim spdsobom ukazuje ich mozné potencialne vyuzitie v boji proti
tejto pandémii. VSetky vySSie uvedené zistenia nas utvrdili v potrebe rozvoja tohto projektu
v nasledujucom obdobi, ked sa bude riesit testovanie vo vybranych domacnostiach, lokalitach
a vyrobnych podnikoch (07/2022 — 12/2022).
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